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Ordféranden, hr Gavenin, meddelade att Styrelsen till nya 
medlemmar af Féreningen invalt: 

Docenten O. Honrepaut, Kristania, pa forslag af hrr Gave- 
lin och Zenzén, samt 

Bergsingenjéren’ B. Curistransen, Stockholm, pa forslag af 
hrr B. Hégbom och Geijer. 


Meddelades, att tacksamhetsskrifvelser ingatt fran Professor 
F. Brckr, Wien och Professor A. Lacrorx, Paris, hvilka in 
valts till korresponderande ledaméiter i Féreningen, afvensom 
fran Professor M. Werpunt, Alnarp, for det Foreningen tele- 
grafiskt uppvaktade honom pa hans 60-arsdag, 


Hr Ho.repann héll ett af stutter, kartor, profiler och foto- 
grafier belyst féredrag om geologishe iagttagelser fra Linmarken. 

Geologiske undersékelser har veret drevet i Finmarken 
siden begyndelsen av forrige aarhundrede og en rekke geolo- 
ger som V. Bucu, Kermnav, T. Dauut, K. Perrersen, H. Reuscu 
og andre har bragt tilveie et meget stort og verdifuldt ma- 
teriale av iagttagelser. Imidlertid har man saynet sikre holde- 
punkter for slutninger om »Finmarksformationernes» geologiske 
forhold og alder. Dantu har forsékt at indordne de sedimen- 
tere bergartsgrupper i to hovedavdelinger, Raipas og Gaisa, 
av hvilke den sidstnevnte indbefatter héist forskjellige ting, saa 
betegnelsen vanskelig kan bibeholdes. Hvad der har mang- 
let er geologiske detaljundersikelser i forbindelse med en geo- 
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logisk kartlhegning. I de allersidste aar er der da utfort for- 
skjellige slike arbeider, ay N. Zenzun, som indgaaende har 
studert forholdene i Kaafjordomraadet samt i Kveenangen 1 
Tromsé amt, — hvor man har forhold som helt stemmer ove- 
rens med Altenomraadets, — av Tu. Voat i Vestfinmarkens 
kyststrik, samt av foredragsholderen, som somrene 1914—1o 
—16 har arbeidet for Norges geologiske undersikelse i forskjel- 
lige omraader av saavel Vest- som Ostfinmarken og hvis 
hovedresultater her skulde meddeles. 

Et godt utgangspunkt er gradavdelingskartet Altens om- 
raade, som nu var blit geologisk kartlagt i 1: 100000. Man 
hayde her, som kortelig neevnt i en forelébig meddelelse, (trykt 
i Norges geol. undersdkelses aarbok for 1915) i nordvest et felt 
med Raipas-avdelingens bergarter, temmelig svakt foldet med 
akser NNW—SSO til N—S. Den serie bergarter man treeffer, 
svyarer til den dyre del av Raipasformationen som den kjen- 
des i Kaafjord og Kvenangen efter Zenzins undersékelser; 
man har underst en grénstenavdeling, saa moérke skifre med 
dolomit, hvori forekomimer eiendommelige strukturer, som min- 
der om saavel den avy STeINMANN fra Kaninhalvéen beskreyne 
Gymnosolen som om enkelte ay de av Watoorr fra Nordame- 
rikas algonk beskrevne strukturer, for hyvilke en aysetning 
ved hjelp av alger kan ansees bevist. Over dolomit- og ski- 
feravdelingen filger en megtig sandsten. 

taipasserien overleires med en utvilsom diskordans ay den 
saakaldte Bossekop-serie, som bestaar ay lys kvartsitisk sand- 
sten, med indleiring av rédbrun skifer, kvartskonglomerat 
samt et eiendommelig rédbrunt konglomerat, med tildels me- 
get store stener bestaaende av Raipasbergarter, krystallinske 
skifre og granit, liggende uten orden i en finkornig grundmasse. 
Denne konglomeratbergart overensstemmer i detalj med det 
bekjendte morzenekonglomerat fra nordsiden ay Varangerfjor- 
den. At Bossekop-serien ligger diskordant paa Raipas bevises 
bl. a. av at den paa forskjellige steder ligger paa forskjellige 
av Raipas-seriens avdelinger; at diskordansen er primer og 
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ikke av tektonisk natur fremeaar av forekomsten ay bagal- 
konglomerat paa griensen mellem de to serier. 

En tektonisk diskordans er det derimot som skiller Bosse- 
kopserien fra den overliggende bergartsgruppe, som bestaar 
av kvartsskifre, finkornige kvartsteldspatskifre, fylliter og 
andre pressede bergarter. Det er vaesentlig denne avdeling 
som Dann indbefatter i sin Gaisa forsaavidt det gjaelder den 
vestligste del av Finmarken. Disse pressede, tildels helt op- 
knuste bergarter ligger i dagen over stérsteparten av kart- 
omraadet. Lagstillingen er i hovedsaken neesten altid svee- 
vende, omend man i detalj ofte finder meget skarpe folder. 
Av stor interesse er det at man i det nordvestre parti av kart- 
omraadet finder som en midtre zone i den neynte finskifrige 
serie grovkornige eruptivbergarter, seerlig granit men ogsaa 
mer basiske bergarter, fordetmeste 1 presset tilstand, med over- 
gange til gneisbergarter. 

Under denne neesten flattliggende plate av pressede berg- 
arter dukker saa frem i sydist en ca. 150 meter meegtig serie, 
som opbygges ay Hyolithus-zonens typiske lerskifre og sand- 
stener. I denne serie er der et sted ved Altenelven fundet 
eksemplarer av en ialmindelighet skjevtrykt Obolus og lien- 
ger i norddst, utenfor kartomraadet, et stykke av hvad maa 
ansees som en sikker Platysolenites, som horer til de for denne 
zone karakteristiske fossiler leenger i sydvest. I Altenelvens 
profil er greensen mellem denne underkambriske lerskifer-sand- 
stensserie og de overliggende shaardskifre» temmelig skarp, 
omend ogsaa lerskiferne er sterkt opknust i sin dverste del. 
Lienger i 6st er imidlertid forholdene anderledes, idet man her 
over lerskiferen treeffer en ikke serlig presset overordentlig 
feldspatrik sandsten som opad gaar gradvis over i de typiske 
mylonitiske bergarter. I et nivaa som svarer til greensen ler- 
skifer-sparagmit er der videre paavist en dolomitzone hvori et 
sted forekom eiendommelige oolitlignende strukturer. Disse 
viser ingen deformation, som man maatte vente hvis dolomiten 
havde veeret utsat for en stirre horizontalforskyvning. Det 
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kan ikke vere tvilsomt at der her over den egentlige, typiske 
Hyolithuszone ogsaa primiert har forekommet hbaade sparag- 
mit og dolomit, et forhold som selvfélgelig har interesse for 
forstaaelsen av Nordskandinaviens éstlige metamorfe hoifjelds- 
seriers oprindelse og alder. 

Hyolithuszonens underlag inden Altenbladet bestaar av en 
ekke forskjellige bergarter: hornblendeskifre, krystallinsk 
dolomit, kvartsit, amfibolit samt mindre masser av granit. 
Det subkambriske peneplan er meget jevnt og viser et svakt 
fald mot NNW. 

Forséket paa at skaffe en sikker forbindelse mellem den om- 
talte underkambriske serie og de bl. a. av Reuscn beskrevne 
sandstens- og dolomit-ayseetninger omkring den indre del av 
Porsangerfjorden stitte paa store vanskeligheter, idet omraadet 
mellem Altenbladets dstrand og de store »gaiser» paa vest- 
siden ay Porsangerfjorden er overmaade overdiekket. I[mid- 
lertid lykkedes det i enkelte beekkeprofiler at paavise Hyolit- 
huszonenes grénne skifre langt mot dst, hvor de bl. a. findes 
i den nedre del av fjeldet Vuorje Gaisa. Hovedmassen av 
iagreekken bestaar imidlertid her ikke ay skifre med forholds- 
vis tynde sandstenslag imellem, som leenger vest, men man 
moter en miegtig serie med massive lyse sandstener, hvori 
skiferzoner kun er ay underordnet betydning og i de dverste 
2—300 m av fjeldet helt mangler. Fjeldkjedens pressede 
bergarter forekommer idethele ikke i denne, likesaalitt som i 
de nerliggende »gaiser; man har en mange hundrede meter 
megtig lagrekke med praktisk talt upressede bergarter in 
situ. Foldninger sees ikke i den nedre del av lagraekken, 
hvorimot man hdéiere op finder temmelig sterke folder med 
akser N—S. Utover langs Porsangerfjorden miter man frem- 
deles veesentlig sandstener, tildels kvartsitiske, og i stadig 
yngre lag. Man treeffer dog ogsaa, som f. eks. paa vestsiden 
utentor Stabursnes, betydelige megtigheter av serlig grén 
lerskifer, med meget fremtraedende falsk skifrighet, og over 
denne skiferavdeling kommer saa Porsangerfjordens megtige 
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dolomitzone. Her treffer man den typiske Gymnosolenstruk- 
tur, som allerede Tanner har veeret opmerksom paa, sammen 
med andre interessante strukturer, som likeledes antas at skyl- 
des en kalkutfeeldning ved hjelp av alger. 

Over dolomiten kommer i Porsangeromraadet, med svakt 
nordvestlig fald, tilsyneladende konkordant, men utvilsomt 
adskilt ved et skyveplan, metamortfe, sterkt pressede finkornige 
bergarter som nordover-opover gaar over i rene gneisbergarter. 

Med hensyn til den stratigrafiske stilling, saa maa Porsan- 
gerdistriktets sandstens-, skifer- og dolomitserie opfattes som 
en forholdsvis grovklastisk ekvivalent for den under- 
kambriske lerskifer- og sandstensserie i vest og syd- 
vest. Det er mule at den omfatter ogsaa noget yngre lag 
end Hyolithuszonen i Altenomraadet, det er paa den anden 
side meget som taler for at det tynde dolomitlag som fandtes 
over lerskiferserien paa Altenbladet svarer til Porsangerfjor- 
dens megtige dolomithorizont. Dette vil da tilsvare en mange- 
dobbelt miegtighet for Porsangerdistriktets sedimentserie sam- 
menlignet med trakterne 1 sydvest. 

Med den paafaldende likhet som man finder i dolomitens 
strukturer i henholdsvis Porsanger- og Raipasserien blir det 
meget nerliggende at anse de to serier for i hovedsaken jevn- 
aldrende, selvom disse strukturer jo ikke kan regnes for saa 
paalidelige »ledefossiler» som hvor det dreier sig om de direkte 
rester av selve organismerne. Mangelen paa eruptivmateriale 
i Porsangerserien kan bety at de vulkanske effusivbergarter 
ikke er naaet hit; det turde vel imidlertid vere likesaa rime- 
lig at forklare forholdet ved at anta Raipas for noget yngre 
end Porsangerserien. En prekambrisk alder av Raipas, som 
antat av foredr. i hans forelébige beretning, — en antagelse som 
absolut er den naturligste naar bare det vestligste av Fin- 
marken blir tat i betragtning — synes saaledes nu meget li- 
tet rimelig. Den for Raipas saa typiske, omfattende vulkanske 
virkgomhet maa da henfores til kambrisk (eller iethvertfald til 
gammel kambrosilurisk) tid og vi maa videre ha havt en der- 
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paa fdlgende tydelig foldning med paafolgende denudation, 
samt avseetning av Bossekopavdelingen. For sidstnzevnte har 
vi ikke andre holdepunkter for en aldersbestemmelse end at 
den overleires av den kaledonske fjeldkjedes metamorfe se- 
vier. At Raipas er foldet og Hyolithuszonen séndenfor ikke, 
frembyr ingen vanskelighet for antagelsen av Raipasseriens 
yngre alder; som tidigere neevnt ser man i fjeldet Vuorje 
Gaisa hvorledes sandstenen i fjeldets dvre del er sterkt fol- 
det, mens lagene nederst i fjeldet — i en megtighet som fuldt 
ut svarer til Hyolithuszonens paa Altenbladet — ligger ab- 
solut uforstyrret. Det er det samme feenomen som man 1 
mindre maalestok kan studere paa saa mange steder ogsaa i 
det sydlige Norge: at de neermest ovenpaa det subkambriske 
peneplan liggende kambrosiluriske lag ligger upaavirket sely 
i utpregede foldningsstrék, beskyttet av den underliggende 
massive grundtyjeldsblok. 

Foredragsholderen havde ogsaa tat en kortvarig tur ind til 
det avy Danii som Raipas avsatte omraade langt inde i lan- 
det, SSW. for Altenfjordens bund. Man havde ogsaa her gan- 
ske rigtig en reekke bergarter, som overmaade sterkt minder 
om Raipasbergarter f. eks. fra Kaafjorddistriktet: dolomit, 
sort skifer, grénsten. Lagstillingen er steil og striket N—S, 
ogsaa et forhold som stemmer overens med Raipasseriens. 
Trods disse likhetspunkter kunde foredragsholderen dog ikke 
betragte denne indlandets prekambriske serie og Raipas som 
samtidige. 

Kn kortere undersikelse var ogsaa foretat i Ostfinmarken 
hvor bl. a. det interessante omraade omkring Varangerfjordens 
bund var geologisk kartlagt. Allerede av den fra Reucu’s 
undersikelse kjendte forekomst av dolomit og sandstensberg- 
arter som stener 1 moreenekonglomeraterne fremgik det, at man 
i Osttinmarken maatte ha eller ha havt to sedimentformatio- 
ner, adskilt ved en fastlandstid. En til denne svarende diskor- 
dans var da ogsaa fundet om den end ikke var serlig frem- 
tredende, Man har en vldre sandstensavdeling, som fore- 
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kommer paa nordsiden ay fjorden fra Mortensnes og videre 
dstover, til Vadsi og sandsynligvis ogsaa til Vardé, samt en 
yngre med en rekke eiendommelige konglomerater, anstaa- 
ende i vest og nord for den wldre. Den yngre falder igjen 
i to, av hvilke den ene, som bestaar ay lyse sandstener med 
konglomerater (bl. a. indeholdende tilliten mellem Bigganjargga 
og Rappenjuaske), har en mere lokal utbredelse, mens den évre, 
som opbygges av rédbrune skifre og sandstener med den ty- 
piske rédbrune tillit fra Bergeby, Mortensnes osv., anstaar 
over milevide strekninger i ensartet utvikling. Ved bunden 
av Varangerfjorden ligger den lyse sandsten med sine konglo- 
merater direkte paa den gamle granitovertlate,! som her viser 
sig at veere overordentlig ujevn. Interessant er det at der 
flere kilometer inde i sandstensomraadet stikker op »der av 
prekambrisk granit. Fdrst lenger mot vest leegger den dverste 
av tle yngre avdelinger sig paa granit- og gneisovertlaten. Da 
disse yngre sandstensserier over store omraader viser sig at 
hvile paa graniten er der ingen grund til at anta nogen 
yngre forkastningslinje som skille mellem granit og sand- 
stensomraade, hyorimot man vel kunde tenke sig en eldre 
bruddlinje, yngre end den wldste sandstenserie, med indsynk- 
ning ay det nordlige omraade. 

Med hensyn til sammenligningen med Vestfinmarkens lag- 
rekker, saa falder den absolute petrografiske overensstemmelse 
mellem det rédbrune konglomerat i Bossekopserien og den til- 
svarende bergart i Varangeromraadets yngre avdeling i dinene. 
Naar man tar i betragtning dette konglomerats meget eien- 
dommelige karakter, blir sandsynligheten for en jevnaldrighet 
overmaade stor. Det er videre av megen interesse at en en- 
kelt zone inden den eldre sandstensavdeling i Varanger- 
distriktet fremviser en overordentlig karakteristisk bergarts- 
type med en konkretionsagtig struktur, som gjenfindes i en 


horizont i Raipassandstenen. 


1 At sandstenen i dette omraade virkelig hviler paa granit er allerede tid- 


ligere paavist av Apour Dat. 
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En rask undersékelse var ogsaa foretat langs Tanafjordens 
bstside og ogsaa her fandtes et morenelignende konglomerat 
med blokker av dolomit, kvartsit, granit o. a. Fra nordsiden 
av Store Molvik og ut til Tanahorn treeffer man fjeldkjedens 
metamorfe bergarter, liggende med svakt nordvestlig fald. 
Bergarterne er her utvilsomt av sedimenteer oprindelse, man 
treffer utvalsede konglomerater, presset feldspatrik grov sand- 
sten, kvartsit, vekslende med fyllitiske bergarter. 

Tilslut omtaltes kort nogen iagttagelser fra Altenfjordens 
omgivelser, hvor nogen mer leilighetsvise studier var gjort 
for om mulig at bidra til forstaaelsen av fjeldkjeedens tektonik. 
Ved Talvik har man i syd for Talvikbugten nord-syd stry- 
kende Raispasbergarter med liengst i vest et mot nord utki- 
lende parti med Bossekopkvartsit. Begranset herimot av en 
SW—NO gaaende linje finder man saa fjeldkjeedens pressede 
bergarter med svakt fald mot nordvest. Forst treeffes en litet 
omvandlet dolomit, saa en serie fylliter og kvartsfeldspat- 
skifre, delvis med gjenkjendelig sandstensstruktur, videre atter 
dolomit og sammen med denne partier av grénsten, saa atter 
skifrige bergarter med mer og mer krystallinsk struktur til 
man trieffer grove gneisbergarter. Disse hienger da utvilsomt 
sammen med kyststrékets i foldningsgréften optrengte kale- 
donske eruptivmasser.t Paa dstsiden av Altenfjorden trietfer 
man igjen de nordést strykende dolomiter fra Talvik paa 
nordsiden av Leirbotn, ogsaa her overleiret av gneisbergarter. 
Mot dst och syd heenger saa denne serie avy metamorfe berg- 
arter sammen med Altenbladets, mens der i Alteneshalvien 
dukker op Raipas som en nordistlig fortseettelse av Raipas- 
omraadet Talvik-Kaatjord-Raipasfjeld. Leenger utover langs 
Altenfjordens éstside treeffer man overalt de metamorfe fjeld- 
kjiedebergarter undtagen omkring den indre del av Korsfjord 
og store Lerrisfjord, hvor der dukker op partier av en under- 
liggende serie som tilhérer Raipas og som her veesentlig be- 


‘ At de store cruptivmasser i Vestfinmarkens kyststrék er avy kaledonisk 
alder og ikke tilhérer grundfjeldet er paavist av Tu. Voar. 
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staar ay en veksel ay grénsten og miegtige, dels pressede, dels 
upressede konglomerater med rullesten av de samme gron- 
stener. Denne serie som ligger i temmelig steile folder gaar 
saa opad gradvis over i de metamorfe bergarter. I virkelig- 
heten bestaar den nedre del ay de sidstnievnte av utvilsomme 
Raipasbergarter, dolomit og grinsten. Hoiere op trieffer man 
ogsaa her gneis og granit. 

Sammenfatter man iagttagelserne i Vestfinmarken forsaavidt 
de angaar fjeldkjeedetektoniken, saa fremgaar det at man har 
en fra fjeldkjedens sydéstrand til henimot den centrale fold- 
ningszone naaende bilgeformig liggende plate! av metamortfe, 
utvilsomt mot sydést horizontalforskjévne bergarter, som synes 
overalt at veere underleiret av ikke eller mindre pressede berg- 
arter. Disse sidstneevnte bergarter og bergartsserier er ofte 
forskjellige paa forskjellige, tildels nerliggende steder og man 
finder da en tektonisk diskordans mellem det under- og over- 
liggende. Man kan imidlertid ogsaa ha en kondordant eller 
tilsyneladende konkordant overleiring. Et tydelig skyveplan 
er enkelte steder, men ikke altid iagttat. Med hensyn til de 
bergarter som opbygger den metamorfe serie, saa maa de ef- 
ter sin oprindelse henféres til to adskilte grupper, en eldre, 
ay fortrinsvis sedimenter oprindelse, samt en yngre med 
utvilsomme eruptivbergarter, fra NW injicert i den anden un- 
der fjeldkjeedebeveegelserne og derfor fordetmeste med tydelig 
presstruktur. Hvad angaar alderen av de pressede sedimen- 
tere bergartsgrupper, saa er der absolut intet som antyder at 
de skulde veere weldre end de underliggende litet pressede berg- 
arter. Derimot synes en rekke omstvendigheter at tale for at 
der i det metamorfe kompleks indgaar bergarter av samme 
alder som — eller yngre end — de underliggende uomvandlede. 


Med anledning af féredraget yttrade sig hrr ZEnziN, SvE- 
nious, G. De Gurr, GEER, Hotmeuist, Gavetin, G. FRopin och 
foredraganden. 


1 Utstrekningen av denne i NW—SO retning, altaa dens brede, er ca, 50 km, 
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Herr ZeNzEN ville med anledning af féredragandens intressanta 
redogirelse for de af honom utforda vackra undersdkningarna fram- 
halla, att det tydligen hirskade full éfverensstiimmelse mellan talaren 
och féredraganden i fraga om uppfattningen af forhallandet mellan 
Raipas-, Bosekop- och Gaisaformationerna kring Altenfjorden och vial 
siledes fifven i Kyaenangen. I friga om den absoluta aldern pa Raipas- 
formationen voro de dock nu af olika asikt. Férhallandena vid Kaafjord 
i Alten samt i Kvaenangen — de enda af omradena har uppe, som tal. 
sjalf besdkt och narmare studerat — limna ej nagon direkt upplys- 
ning om denna sak, men talaren hade ej haft nagon orsak att icke 
ansluta sig till den af foredraganden ar 1915 uttalade asikten, att 
Raipas vore en prekambrisk formation: detta sa mycket mindre, som 
talaren redan vid filtarbetena i dessa trakter hade haft tillfalle att 
konstatera den mycket stora dfverensstimmelsen i manga hanseenden 
emellan Raipasformationens bergarter och vissa delar af de af bl. a. 
talaren fdrut studerade, prekambriska bildningarna i Kirunaomradet. 
Af D:r HoLTEDAHL’s framstillning i féredraget framgick ovedersigligt, 
att det fanns en del omstiindigheter, som tycktes tala for hans for- 
findrade uppfattning af férhallandena, och man maste val dirfor tills- 
vidare stilla sig afvaktande i férhoppning om att D:r HOLTEDAHL 
skulle fa tillfille till fortsatta undersékningar i Finnmarken, genom 
hvilka den viktiga frigan kunde definitivt afgéras. Sasom sin per- 
sonliga asikt ville talaren dock framhalla, att han fortfarande vore 
mest béjd for att anse Raipasformationen vara af prekambrisk alder 
och ansag det i detta sammanhang limpligt att’ med ett par ord be- 
roéra det af D:r HOLTEDAHL omnimnda omradet af sikert prekambriska, 
effusiva grénstensbergarter, dolomiter och lerskiffrar vid Jori — nagra 
mil sdéderut fran Raipasomradena i Alten och Kyaenangen — SO om 
Hyolithusskifferzonen vid Gaisaskiffrarnas sydostrand. Den petrografiska 
likheten mellan formationen harstides och den sikra Raipasformationen 
hade framhallits af foredraganden. Efter att genom D:r HOLTEDAHL’s 
vanliga tillmétesgiende ha blifvit satt i tillfille att studera bade 
stuffer och slipprof af bergarter hiarifran kunde talaren for sin del 
instimma i foredragandens omdéme, att bergarterna vid Jori visa stor 
petrografisk likhet med sikra Raipasbergarter, och fullt likartade berg- 
artstyper finnas for dfrigt afven i Kirunaomradet. 


Herr SVENONIUS dénskade framhalla den stora likhet, som tydligen 
finnes mellan hyolithus-zonen inom det nu skildrade Alten-omradet och 
pa svenska sidan i Norrbottens lin. Siirskildt slaende iir likheten med 
omradet i niérheten af Stora Sjofallet, sivil i afseende pa bergarterna 
som bergsbyggnaden. I férsta hand giiller detta om Sjofalls-omradets 
vidstrickta sandstenszon! med dess konglomerat, diskordantskiktade 
réda_sandstenar, kvartsiter, dolomiter ete. Endast var kalksandsten 
synes saknas inom Alten-omradet. Men afven lerskifferafdelningen 
och mahiinda ej minst de niirmaste horisonterna intill » Karnila-zoneno,! 


pnGte in Be 2219) ots 
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ir tydligen upprepad ganska detaljeradt. Den flacka tektoniska skalen. 
som Raipas-hyolithus-zonen bildar i profiles NW—SO, har talrika 
motsvarigheter hos oss bade i stort och smatt, sasom i Kirkaobergen, 
Juobmotjakko 0. s. v. Det i sk&len ofverst liggande »Gaisa- systemet» 
motsvaras gifvetvis af »hégfjillseraniterna», »glimmerskiffergruppen> 0. 
a. termer, hvarmed vi svenskar, liksom norrmiinnen, pa mangahanda 
sitt fran olika synpunkter och for olika omraden hafva varierat och 
omskrifvit i stort sedt samma sak!. Att f. 6. TELLEF DAHLLS »Rai- 
passystem» motsvarar var Hyolithus-zon, framgar af hans dfversikts- 
karta, dir t. ex. Dividalen och det smala kambriska biiltet invid Alte- 
vand, N om Tornetriisk, erhallit denna beteckning. 


IIr G. DE GEER lyckénskade foredr. till hans intressanta undersok- 
ning. For tal. hade det linge statt sasom ett viktigt Ouskemal, att 
en jaimforelse kom till stand mellan Finnmarkens och Spetsbergens 
foga metamorfoserade, iildre paleozoiska bildningar. Redan ay TANNER 
fran Finnmarken hemférda bergarter hade mycket erinrat om Hekla 
Hoek-lagren. Sasom tal. fdrut framhallit inga i dessa senare utom 
kalkstenar och dolomiter med och utan flinta samt kvartsiter, sand- 
stenar och olika slag af graa och morka skiffrar, fifven sadana af 
rod och grén firg, hvilka tidigare hiinf6rts till devon. Tal. hade 
sirskildt framhallit, att en féga miiktig oolitniva inom dolomiterna 
triffades siviil 6fver hela Spetsbergen som pa Beeren Hiland och dir- 
for borde hafva niira nog samma viirde som ett ledfossil. Han hade 
dirfér med stérsta intresse tagit del af foredr:s fynd af oolit i Finn- 
markens dolomit och likasa af den kalkalgsartade Gymmnosolen fran 
Porsanger. Den senare hade tal. ocksa iakttagit inom Spetsbergens 
Hekla Hoeklager & Foot 6n i Lomme Bay samt vid M:t. Forsius a 
Nordostlandet, tydligen motsvarande NORDENSKIOLDs fynd pa Rysséarna. 
Prof férevisades saviil fran dessa fynd som af maskspar fran Murchi- 
son Bay och oolit fran M:t Forsius, M:t Svanberg, Tempel Bay och 
Hornsund. 


Hr GEIJER nimnde, att han i den underhuroniska Kona-dolomiten 
vid Marquette i Michigan sett en struktur alldeles lik en af de af 
foredraganden beskrifna. Med hinsyn till den roll dessa strukturdrag 
spela i féredragandens parallellisering Porsanger-Raipas, synes det 
fortjana beaktande, att de salunda upptriida aifven annorstides i aldre 
dolomiter. 


Ur P. J. HoLmMQuist hade med stort intresse ahért d:r HOLTEDAHLS 
redogérelse for de s. k. Raipas- och Gaisa-systemen och darvid med 
tillfredsstiillelse funnit, att d:r HoLTHDAHLs slutsats rérande Raipas- 
bildningarnas alder éfverensstiimde med den uppfattning, som af TORNE- 
BoHM framlades 1901. ‘Till hvad som forut yttrats i Féreningen i 
denna fraga? ville hr Hon_MQuIsT ytterligare understryka att de i 


aren . 32 1090. 
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foredraget skildrade omradena syntes pa det nairmaste 6fverensstimma 
med de nagot sydligare forefintliga hégfjallsbildningarna 1 afseende pa 
savil sammansittning som isynnerhet tektonisk byggnad. 


Hr A. GAVELIN hade med stort intresse ahdrt det innehallsrika 
foredraget rérande firedragandens viktiga undersdkningar i nordligaste 
Norge. Han konstaterade med siirskild tillfredsstillelse den ofverens- 
stiimmelse som forefanns mellan 4’ ena sidan féredragandens beskrif- 
ning och tydning af Gaisans sammansittning och alder och a den 
andra den uppfattning som tal. hifdat i fraga om atminstone en 
storre del af de s. k. seveskijrarna i svenska Lappland. jada 
tycktes sailunda kunna uppfattas sasom viisentligen bestaende af mer 
eller mindre starkt metamorfoserade kambrosiluriska sediment med 
intrusioner af kaledoniska eruptiv, och de sa sammansatta skifferkom- 
plexen hade genom senare 6fverskjutningar erhallit sina nuvarande 
lagen Ofver den klastiska siluren (»Hyolithuszonen»). 

Ehuru tal. icke i fiiltet studerat de nordnorska Razpas-bergarterna, 
kunde han dock icke finna annat iin att det foreliggande observations- 
materialet i sin helhet mera stédde foredragandens tidigare uppfatt- 
ning,' att Raipas utgjorde en i prekambrisk tid veckad prekambrisk 
formation, ‘in den asikten, att de skulle utgéra kambrosiluriska bild- 
ningar. Faktiskt syntes dock Raipas-bildningarna med hiinsyn till sin 
petrograyiska sammansiittning langt mera ansluta sig till vissa pre- 
kambriska aflagringar i norra Sverige och Finland fn till fjallkedjans 
kambrisk-siluriska bildningar. Gentemot prof. HOLMQUIST’s uttalande om 
en petrografisk éfverensstimmelse mellan Raipas och kéligruppen inom 
Sulitilma-omradet framh6ll tal., att en sadan Ofverensstimmelse dock 
ej fdrelag mellan Raipas och kolibergarterna i fjalltrakterna dster och 
norr om Sulitiilma samt dfverhufvudtaget icke heller, sa langt tal:s er- 
farenhet strackte sig, med kéligruppen inom andra delar af svenska 
Lappland. 

Till detta petrografiska skiil kom sisom iinnu viktigare omstindig- 
het de svarigheter, som tektoniken tycktes ligga i vigen for tolk- 
ningen af Raipas-bergarterna sasom siluriska. Enligt foredragandens 
viktiga utredning skulle ju en tydlig diskordans med en darpa foljande 
sedimentationsperiod skilja den i nord-sydlig riktning orienterade Rai- 
pasveckningen ifran den i NO—SW forlépande bevisligen kaledoniska 
fjallveckningen. Da nu hirtill komme, att i Raipasbergarternas stryk- 
ningsriktning mot sdéder, p& motsatta sidan om Gaisan och Hyolithus- 
zonen, upptradde tydligtvis prekambriska aflagringar, som enligt hvad 
under diskussionen meddelats foretedde petrografiska likheter med 
Raipas vid Altenfjord och Kyeenangen, och férstniimnda aflagringar i 
sin ordning enligt de geologiska éfversiktskartorna med samma nord- 
sydliga strykning tyckas fortsitta vidare mot séder mot de nordfinska 
och nordsvenska i samma riktning veckade prekambriska formationerna, 
sa hade talaren fér sin del svart att finna annat dn att de starkare 
skdlen talade for Raipas-bildningarnas prekambriska Alder. 


1N. G. U. Aarbog 1915. II, 
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Ur G. FROpIN hade tagit fasta pa de af féredr. omtalade riitt 
miktiga sparagmiterna, som i detta fall utan tvekan kunde Asiittas 
kambro-silurisk alder, detta i motsats till Jimtlands och Harjedalens 
sparagmiter, hvilka som bekant betraktas sasom prekambriska. For- 
liden sommar hade tal. varit i tillfalle att en kortare tid nagot stu- 
dera de réda sparagmiterna inom norra Jimtland men dirvid ej funnit 
nagot som helst skil fdr en sadan uppfattning i Aldersfragan. De 
foreféllo snarare att vara en mer viistlig grofklastisk facies af den ofta 
starkt kvartsitiska silurformationen men ifven konkordant éfverlagra 
denna. ‘rots undersdkningens preliminaéra karaktér vore tal. béjd att 
i korthet karaktérisera dessa sediment sasom sannolikt kaledoniska, 
uppkomna vid en hastig degradation af de i samband med den paga- 
ende bergskedjeveckningen hbildade héglanden. Da _ sparagmiternas 
aldersforhallande inom det centrala Skandinavien tydligen vore af syn- 
nerlig vikt for uppfattningen af hela fjillproblemet, ville tal. framhalla 
vikten af en revision af Hirjedalens sparagmitomrade, dir nagra de- 
taljundersékningar annu knappt féretagits. Det vore bl. a. mahinda 
tinkbart, att man i Randalen skulle finna ortocerkalken normalt under- 
lagra den réda sparagmiten, i motsats till hvad man hittills haft skil 
att antaga. 


Hr GAVELIN papekade med anledning af hr FRODINs inligg, att 
sparagmitskiffrar sedan ratt liinge aro pavisade inom Lapplands klas- 
tiska silur (>Hyolithuszonen»), t. ex. af talaren ifran Kvikkjokktrakten, 
dir sparagmitskiffrarna bilda den klastiska silurens Ofversta nivaer.! 


Foredragsholderen vilde til ZENZEN og GAVELIN bemerke, som 
noeynt i foredraget, at naar man bare tok hensyn til den allervestligste 
dei av Finmarken, saa stod antagelsen av en prekambrisk alder for 
Raipasserien utvilsomt som den naturligste, idet man da undgik 
vanskeligheten med en foldningsperiode i gammel kambro-silurisk tid. 
Imidlertid er det farlig at legge for stor vegt paa petrografiske lik- 
heter, hvor det ikke dreier sig om serlig karakteristiske bergarter. 
Med hensyn til DE GEERs omtale av Spitsbergens Hecla Hoek, saa 
havde foredr. allerede lenge veret opmerksam paa at de ay NORDEN- 
SKIOLD fra Ryssédolomit beskrevne korallignende dannelser i hdéi grad 
maatte ligne strukturerne fra Raipasfjeld. Disse cylindriske dannelser 
fra Spitsbergen var det ikke lykkedes at finde igjen i Riksmuseets 
samlinger, men derimot havde foredr. gjennem ZENZEN og ved imé- 
tekommenhet fra det mineralogiske museums bestyrer faat tilsendt 
prover av Ryssdddolomit med en noget anden struktur. Og flere av 
disse stykker viste en paafaldende overensstemmelse med typer av 
Porsangerdolomiten. I anledning GEIJERs omtale av _ koncentriske 
strukturer inden Nordamerikas algonk kunde nievnes at man i Amerika 
ogsaa fra yngre lag, nemlig fra Beekmantown-zonen i allereldste 
Ordovicium, havde lignende dannelser, kjendt under navn av Crypto- 
zoon. Hvor man ikke har meget karakteristiske strukturer vil det 
vere vanskelig at anvende dem som helt sikre tidsangivere. 


iG. F. FB. 87: 18. 
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Hr Gener héll foredrag om landisens afsmaltnings/orhdal- 
landen inom trakten nordost om Gellivare. (Kn uppsats 1 
fimnet kommer att inflyta i Sveriges Geologiska Undersdk- 
nings Arsbok 1916.) 

Med anledning af féredraget yttrade sig herr B. Hocsom, 
G. De Grup och foredraganden. 


Hr G. De Geer framhéll det aktuella intresset ay alla upplysningar 
om landisens recessionsforhallanden inom sirskildt den supramarina 
delen af nordligaste Sverige. Orsaken till att aéndmoranerna vid Nau- 
tanen blifvit sa viil utbildade, vore nog att séka i den féraéndring af 
strémriktningen, som isrérelsen just i recessionsstadiet hair undergatt, 
hvarigenom férut skyddadt morinmaterial utsattes for sidoangrepp. 
Anmiirkningsviirdt var att atminstone en del at andmoranerna syntes 
vara afsatta pa land, da det eljes yar regeln, att desma arsmoranerna 
blifvit bist utbildade inom haf och sjéar, antagligen darfor att kalf- 
ning dirvid tillskirpt isbriickan och salunda befrimjat vallarnas hop- 
skjutning. Pa land utbildades oftare radialmoriiner och dir materialet 
kommit till aflagring i sidana, uppkomme sillan indmoriner, hvarfor 
bada slagen vanligen ej upptriidde tillsammans. 


Vid métet utdelades N:r.316 af Féreningens Férhandlingar. 
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Uber die Alkalifeldspiite. 
Von 


Erro MAKINEN. 


Durch zahlreiche mineralogische Untersuchungen, besonders 
im Anschluss zu der mikroskopischen Petrographie ist die 
diagnostische Bestimmung der Plagioklase immer schirfer, 
der Zusammenhang zwischen den chemischen und physikali- 
schen Kigenschaften immer genauer erklart worden. Und die 
synthetischen Untersuchungen, vor allem von Seiten der ame- 
rikanischen Forscher, haben unsere Kenntnis iiber diese M1i- 
neraleruppe auch von chemisch-physikalischem Gesichtspunkte 
erweitert. Hingegen sind beziiglich der Alkalifeldspite viele 
Fragen kardinaler Bedeutung unaufgeschlossen und die herr- 
schenden Ansichten iiber dieselben gehen sehr auseinander. 
Die wichtigsten von diesen Fragen sind die folgenden: 

I. Das Verhdltnis zwischen Orthoklas und Mikroklin; ist 
die Kalifeldspatsubstanz dimorph? 

Il. Giebt es einen monoklinen Natronfeldspat; ist die Natron- 
feldspatsubsianz dimorph? 

Til. Das Verhdltnis zwischen Kali- und Natronfeldspat: un- 
beschrtinkte oder beschrankte Mischkristallbildung; Bildung der 
perthitischen Alkalifeldspate; der Zusammenhang zwischen den 
chemischen und physikalischen Migenschaften? 

Hieran schliesst sich noch die Frage iiber das Verhaltnis 


zwischen Kali- und Kalkfeldspat. 


122 BERO MAKINEN, [Febr. 190% 


Die geschichtliche Entwicklung der Ansichten tiber diese 
Fragen ist in ibren Hauptztigen folgend. 

Urspriinglich wurde jeder Kalifeldspat (gem. Orthoklas, Adu- 
lar, Sanidin ete.) als monoklin gehalten, bis Drs CLOIsEAUX 
1876 den triklinen Kalifeldspat Mikroklin entdeckte. Kurz 
nachher erklarte Manuarp, dass auch der scheinbar monokline 
Kalifeldspat in der That triklin sei, indem er aus submikro- 
skopischen, triklinen Zwillingslamellen zusammengesetzt sel. 
Micuen-Levy hat ebenfalls nachgewiesen, dass sich die opti- 
schen Eigenschaften des monoklinen Kalifeldspats auf Grund 
einer solchen Annahme erklaren lassen. Die Ansicht MauLarps 
hat viele Anhanger gewonnen u. a. Groru, der diese Ansicht 
als eine besondere Polysymmetrietheorie auch auf andere ahn- 
liche Falle im Gegensatz zur behaupteten Polymorphie bezo- 
gen hat. Das Verhaltnis Orthoklas-Mikroklin ist bisher durch 
experimentelle ‘Versuche nicht erklirt worden. Als eine 
Stiitze fiir die Anschauung, dass Orthoklas und Mikroklin, 
trotz der Ahnlichkeit ihrer morphologischen und anderen 
physikalischen Kigenschaften, doch zwei verschiedene poly- 
morphe Modifikationen sind, hat man die analogen Verhalt- 
nisse bei Leucit, Boracit, rhnombische und monokline Pyroxene 
angefiihrt. ! 

Nach Pu. Barprer? sollte die Ursache der verschiedenen 
Kristallform bei Orthoklas und Mikroklin in der Verschieden- 
heit ihrer chemischen Zusammensetzungen zu finden sein. Der 
Orthoklas sollte némlich immer Lithium und Rubidium ent- 
halten, der Mikroklin dagegen nicht. Gegen diese Behaup- 
tung Barnigrs ist W. Veryapsky® entgegengetreten, indem er 
nachgewiesen hat, dass Rubidium (und auch Caesium) nicht 


" Vergl. W. Wann: »Analogien zwischen den Gliedern der Pyroxen- und 
Feldspatgruppen und itber die Perthitstrukturen.» Ofversikt af Finska Vet.- 
Soc. forhandlingar, 50, 1906—1907, N:o 2, Helsingfors 1907. 

‘3 Pu. Barner: Bull. soc. fr. de min. 1908, 31, S. 152 und 1911, 34, 8. 
ilheg. 


* V. Vernapsky: Bull. Akad. St. Petersbourg 1909, 8. 163 und Bull. soc. 
fr. de min. 1918, 36, S. 258. 


— 
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nur im Orthoklas sondern auch im Mikroklin sogar in wag- 
baren Mengen vorhanden ist (der Amazonit von Ilmengebirge 
enthalt nach VerNapsky 2,3 % Rb,O). 

Das Vorkommen eines monoklinen Natronfeldspats wurde 
neuerdings von Pu. Barsrer und A. Prost! als bewiesen an- 
gesehen, indem sie in einem angeblich monoklinen Feldspat 
von Krageré neben 11,74% Na,O und 0,78 % CaO nur 1,15 % 
K,O gefunden hatten. Die Summe K,O + Na,O + CaO ge- 
geniiber SiO, und Al,O, ist doch all zu niedrig und die Ana- 
lyse in dem Grade fehlerhaft, dass derselben kaum eine ge- 
niigende Beweiskraft zugestanden werden kann. 

Fiir die Dimorphiefrage sind die Untersuchungen von 
ForrstNer? iiber die Kali-Natronfeldspate von Pantellaria von 
grosser Wichtigkeit. Es ist ihm bekanntlich gelungen durch 
Erwarmung trikline Feldspite in monokline und umgekehrt 
durch Abkithlung monokline in trikline umzuwandeln, welches 
Verhaltnis nur durch Dimorphie, nicht aber durch die Poly- 
symmetrietheorie erklart werden kann. 

Die Verhaltnisse zwischen den verschiedenen [eldspatkom- 
ponenten wurde vom chemisch-physikalischen Standpunkte zu- 
erst von Voet® in seinen bekannten Arbeiten iiber Nilikat- 
schmelzlésungen behandelt. Die Alkalifeldspite sollten nach 
Voat, dem Typus V von Bacnuuis-RoozEBoom entsprechend, 
zwei Reihen von Mischkristallen mit grosser Mischungsliicke 
und mit eutektischem Punkt bilden. Die Grisse der Mischungs- 
liicke hat Voar anniihernd aus einer Anzahl] Analysen von 
Alkalifeldspiten berechnet, die Lage des eutektischen Punktes 
ist wieder auf Grund des »erst ausgeschiedenen Feldspats» be- 
stimmt worden. 


1 Py. Barprer und A. Prost: »Sur l'existence d’un feldspat sodique mono- 
clinique, isomorphe de lorthose». Bull. Soc. chimique, t. III, 1908, 8. 894. 

2H. Forrstver: »Uber kiinstliche physikalische Verinderungen der Feld- 
spite von Pantelleria.» Zr. f. Kr, Bd 9, 1884, S. 333. 

3 J. H. L. Voor: T. M. P. M., Bd. 24, S. 490. 
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Zu einem ganz anderen Krgebnisse ist H. EK. Jomansson™ 
gekommen. Durch Zusammenstellungen einer grossen Anzahl 
von Feldspatanalysen hat er nimlich gefunden, dass die Al- 
kalifeldspate, wenn bei hoher Temperatur gebildet, eine un- 
unterbrochene Reihe von Mischicristallen zu bilden vermégen, 
und dass bei niedriger Temperatur eine immer grésser wer- 
dende Mischungsliicke vorhanden ist. Diese Untersuchung 
JOHANssoNS ist nur in Form eines Vortragreferats publiziert 
worden und scheint nicht allgemein bekannt zu sein. In einer 
Untersuchung iiber die Kali-Natronfeldspate ist R. Herzuy- 
BERG? auf ahnlichem Wege wie JoHansson zu demselben Re- 
sultat gekommen. 

Die Ansichten iiber die Bildungsweise der perthitischen 
Feldspite gingen friiher sehr auseinander Hinige Forscher 
haben die Perthite als primir, andere als sekundir angesehen, 
ferner sollten nach einigen die perthitischen Hinlagerungen 
ausserhalb des Wirtes herstammen, nach anderen aus 
einem homogenen Primirfeldspate ausgelaugt sein. Als ein 
bedeutender Fortschritt beztiglich der Perthitfrage muss die 
yon Voar*t gegebene theoretische Erklirung bezeichnet wer- 
den. Nach Voer sind die gewéhnlichen Perthite z. B. der 
Granite und Granitpegmatite sowie die Antiperthite als se- 
kundére Bildungen und zwar als Entmischungsprodukte aus 
primir homogenen Mischkristallen zu betrachten. Nur die 
Mikroperthite der Alkaligesteine z. B. des Kristianiagebietes 
fasst er als primire eutektische Gemenge an. Diese Anschau- 
ung Voets scheint jetzt eine allgemeine Anerkennung gewon- 
nen zu haben. 


* H. E. JoHansson: »Om fialtspaternas sammansittning och bildningsfoér- 
hallanden.» Diese Zeitschrift, Bd 27, 1905, 8. 338. 

* R. HerzensurG: »Beitrag zur Kenntnis der Kalinatronfeldspite.» Inaug. 
Diss. Kiel 1911. 

5 Ein eingehendes Verzeichnis der alteren Literatur in der Perthitfrage fin- 
det sich bei O. WencuEIN: »Uber Perthitfeldspite.» Diss. Kiel, 1903. 

‘J. Bol. Voom: 0) M. P.M Bd. 34 S587) 
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Experimentelle Versuche zur Auflésung der Polymorphie- 
frage. 


Die Frage, ob das Verhiltnis zwischen Mikroklin und 
Orthoklas durch die Polysymmetrietheorie erklart werden kann 
oder ob beide wirklich in Beziehung der Polymorphie zu ein- 
ander stehen, ware endgiiltig gelést, wenn es gelingen wiirde 
den einen in den anderen experimentell umzuwandeln. Versuche 
auf diesem Wege sind auch ausgefiihrt worden, haben aber 
leider zu keinem positiven Resultate gefiihrt. 

A. Merian? und W. Wau? haben durch einfache Erhitzung 
von Splittern und Diinnschliffen von Mikroklin denselben in 
Orthoklas umzuwandeln versucht. Trotz Erhitzung bis zum 
beginnenden Schmelzen konnte doch keine Verinderung in der 
optischen Orientierung bei Mikroklin beobachtet werden. Der 
Verf. hat ahnliche Versuche mit demselben negativen Resul- 
tate wiederholt. 

Die Proben wurden bei diesen Versuchen nur einige Zehntel 
Minuten, in einigen Fallen ein Paar Stunden, erhitzt, und es 
lag nahe anzunehmen, dass, wenn die eventuelle Umwandlung 
sehr langsam vorsichgeht, eine laingere Erhitzungsdauer er- 
forderlich wire. Dank dem Entgegenkommen des Herrn In- 
geniérs Heriitz an dem Porzellanfabrik Arabia bei Helsing- 
fors wurden in den Verbrennungsiéfen der Fabrik einige Ver- 
suche mit langerer Erhitzungsdauer, bis 6 Stunden, angestellt 
Um event. Verinderungen in der optischen Orientierung még- 
lichst sicher beobachten zu kénnen, wurden diese Versuche mit 
Proben aus einfachem Mikroklin (Mikroklinperthit)® angestellt. 
Aus den 2—4 cm grossen Proben wurden vor und nach der 
Erhitzung orientierte Diinnschliffe fiir optische Untersuchung 


1 A, Merran: N. Jahrb f. Min. Bd 1, 1884, 8. 195. 

2 W. WadHL: l. ¢. 

® Aus Torro, Tammela in Finnland. Vergl. Enno MAxineN: »Die Granit- 
pegmatite von Tammela in Finnland und ihre Minerale. Bull. de la Comm. géol. 
de Finlande N:o 35, 1912, 8. 58. 
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angefertigt. Die Temperatur wurde mit Segerkegeln bestimmt. 
Die Versuche ergaben folgendes: 

A. Die Proben vor Erhitewng. Der Feldspat war makro- 
skopisch bréunlich rot. Schliffe nach (001) und (010). Der 
Mikroklin ist vollkommen einfach, der Ausléschungswinkel 
auf (001) gegen (010) betrigt 15,5, auf (010) gegen (O01) 4. 
Die’bis 0,5 mm breiten Albitschniiren sind hauptsachlich nach 
(801) orientiert. Der Auslischungswinkel des Albits betragt 
auf (001) 3,5—4,0, auf (010) 18—19. Die Zusammensetzung 
des Mikroklinperthits ist nach zwei Analysen an Proben von 
der entsprechenden Fuandstelle: 67,2—68,5 % Or; 80,8—30,4 % 
Ab; 1,0—2,0% An. Nach Messungen u. d. M. (nach Rosrvats 
Methode) repriisentieren die Perthitschniire 24,4 % des gesamm- 
ten Feldspats und folglich waren in dem Mikroklin noch ungf. 
8%, Ab( + An) entweder in isomorpher oder submikroskopischer 
Mischung enthalten. 

B. Die Probe erhitzt auf 1180. Makroskopisch bemerkt man, 
dass die Farbe etwas gebleicht, der Glanz auf den Spaltfla- 
chen weniger lebhaft geworden ist und dass zahlreiche feine 
(KXontraktions-)Spriinge entstanden sind. U. d. M. sieht man, 
dass die Perthitschniire an ihren Grenzen gegen den Kalifeld- 
spat geschmolzen sind und kleine Blasen (Diameter 0,056 mm) 
enthalten. Der Mikroklin ist unverdndert. 

C. Die Probe erhitzt auf 1200°. Der Feldspat ist voll- 
kommen weiss geworden. Der Perthitalbit ist fast vollstan- 
dig geschmolzen und enthalt reichlich Blasen (Diam. 0,158 
mm). Der Mikroklin ist insofern verandert, dass der Aus- 
léschungswinkel auf (001) in der Nahe des geschmolzenen Al- 
bits nur 9—10 und iibrigens im Maximum 15” betrigt. 

D). Die Probe erhitet auf 1230. Der Feldspat zeigt bereits 
makroskopisch Zeichen beginnender Schmelzung. Der Albit 
ist auch vollstindig, der Mikroklin zu einem grossen Teil ge- 
schmolzen. Der Auslischungswinkel der fragmentarischen 
Mikroklinreste auf (001) ist 14°—15°. 


E. Die Probe erhitet auf 1300. Der Feldspat ist ganz ge- 


a Sie 
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schmolzen, hat aber trotzdem, infolge der hohen Viskositiit 
seine Spaltformen bewahrt. 

Obgleich nun die erwartete Umwandlung von Mikroklin in 
Orthoklas auch bei diesen Versuchen ausgeblieben ist, so darf 
man dies nicht als eine Stiitze fiir die Polysymmetrietheorie 
heranziehen. Wahrscheinlich ist die Umwandlungsgeschwin- 
digkeit hier so klein und erfordert eine so lange Zeit, dass man 
die Umwandlung itberhaupt nicht im Laboratorium ausfiihren 
kann. Wir werden auch spiater sehen, dass die umgekehrte 
Umwandlung yon Orthoklas in Mikroklin als ein sekuldrer 
Process anzusehen ist. Ubrigens gibt es auch keine Anlei- 
tung anzunehmen, dass diese event. Modifikationen enantiotrop 
waren, d. i. dass nur Orthoklas in Mikroklin dagegen Mikro- 
klin nicht in Orthoklas sich umzuwandeln liesse. 

Die bei den oben erwihnten Versuchen beobachtete Verin- 
derung des Ausléschungswinkels bei Mikroklin diirfte ihre 
wahrscheinlichste Krklarung darin haben, dass Albitsubstanz 
bei der hohen Temperatur in den noch ungeschmolzenen Mikro- 
klin hineingewandert ist und eine Art Anorthoklas gebildet 
hat. 

Obgleich die Temperaturbestimmungen mit den Segerkegeln 
nur annaihernde Werte ergeben, und die Versuche folglich 
nicht als Schmelzpunktbestimmungen angefithrt werden kén- 
nen, geht aus denselben jedenfalls hervor, dass der Albit bei 
etwas niedrigerer Temperatur als der Mikroklin schmilzt und 
weiter, dass eine Mischung derselben (an der Grenze zwischen 
Albit und Mikroklin) frither als der Albit schmilzt. 


Die Mischbarkeit der Alkaiifeldspate in verschiedenen 
Tem peraturgebieten. 


Da es folglich aussichtslos erscheint die Polymorphie— 
Dimorphiefrage durch experimentelle Versuche zu entscheiden, 
habe ich versucht zur Liésung derselben auf deduktivem Wege 
beizutragen. Sind namlich Orthoklas und Mikroklin wirk- 
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liche polymorphe Modifikationen, so sollte man die eine und 
zwar die monokline in einer solechen Paragenesis vortinden, 
welche. eine relativ hohe Bildungstemperatur voraussetzt, 
wihrend die andere d. i. die trikline Form hei niedriger 
Temperatur, gebildet sein sollte. Nun fiihren aber die nattir- 
lichen Kalifeldspite immer wechselnde Mengen von Natron- 
feldspat (mit etwas Kalkfeldspat) entweder als eine homogene 
Mischung oder als perthitische Einlagerungen. Die den 
eigentlichen Kalifeldspaten gehérenden Perthite diirften aus 
primir homogenen Mischkristallen durch Entmischung ge- 
bildet sein. Die Umwandlung der Mischkristalle geschieht 
aber bekanntlich nicht an einem bestimmten 'emperatur- 
punkt, sonder theoretisch innerhalb eines Temperaturinter- 
valls, dessen Lage auf dem Mengenverhiltnis der Kompo- 
nenten beruht. Wir haben folglich zu erwarten, dass die 
Stabilititsgebiete der monoklinen und triklinen Alkalifeld- 
spite sich mit der Zusammensetzung der primiren homogenen 
Mischkristalle verschieben. Bevor wir die Stabilitétsgebiete 
dieser verschiedenen Formen aut Grund deren natiirlicher 
Paragenesis zu bestimmen versuchen, miissen wir die gegen- 
seitigen Verhaltnisse’ der Alkalifeldspatkomponenten, vor al- 
lem die Méglichkeit zur Mischkristallbildung, in verschiedenen 
Temperaturgebieten untersuchen. 

Dazu habe ich das in Hinvzn’s Handbuch gesammelte und, 
soweit sie mir zugdnglich war, auch in der spateren Literatur 
betindliche Analysenmaterial in den Tab. I—V zusammen- 
gestellt. Es wurden dabei aus den Analysen die Gew. % an 
Or, Ab und An gerechnet. Analysen mit bedeutendem H,O- 
Gehalt und diejenigen, in welchen der Gehalt an SiO, resp. 
Al,O; gegen die Summe K,O + Na,O + CaO um mehr als 
+ 2—38 % fehlerhaft war, wurden ausgeschlossen. 

Da in dieser Zusammenstellung homogene und perthitische 
Feldspaite ohne Unterscheidung gleichgestellt worden sind, 
werden, folgende Bemerkungen vorausgeschickt. 


Die Perthite kénnen in zwei Gruppen eingeteilt werden. 
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Die einen entsprechen dem in den Alkaligesteinen vor- 
kommenden Typus (Kryptoperthit, Mikroperthit), welcher als 
primar aufgefasst wird.' Sie sind von intermediirer Zu- 
sammensetzung und gehiren zu den Kali-Natronfeldspiten. 

Die anderen entsprechen dem sekundiren Typus, welcher 
u. a. in Graniten und Granitpegmatiten vorkommt. Diese 
Perthite gehéren nach ihrer Zusammensetzung entweder dem 
Kxalifeldspat oder Plagioklas (Antiperthit) an. 

Da die sekundaren Perthite durch Entmischung aus primir 
homogenen Mischkristallen gebildet sind und dabei keine 
Anderung in deren chemischen Zusammensetzung in Frage 
kommt, sind sie selbstverstindlich ebenso gut wie die homo- 
genen Feldspite geeignet das Vermégen zur Mischkristall- 
bildung bei ihrer Kristallisation wiederzugeben. Die pri- 
miren Perthite dagegen, welche als mechanische Gemenge aus 
Grenzmischkristallen mit wechse!nder Zusammensetzung auf- 
zufassen sind, kénnen streng genommen nicht mit den homo- 
genen Feldspiten gleichgestellt werden. Da es auf Grund 
der Literaturangaben nicht méglich war, die sekundéren und 
primaéren Perthite in jedem einzelnen Falle von einander zu 
unterscheiden, habe ich in der Zusammenstellung auch die 
letzteren mitgenommen. 

Um die verschiedenartigen Verhaltnisse beziiglich der Misch- 
kristallbildung in verschiedenen Temperaturgebieten méglichst 
iibersichtlich zur Anschauung bringen zu kénnen, habe ich 
die Alkalifeldspite nach ihrer natiirlichen Paragenesis in 
den unten angefiihrten Gruppen eingeordnet. Die Tempera- 
turangaben beabsichtigen nur eine annahernde Orientierung, 
zumal exakt bestimmte Temperaturpunkte hier fast durchwegs 
fehlen. 

A. Die Einsprenglingsfeldspdte. Die Kinsprenglinge gehéren 
zu den friihesten Ausscheidungen aus dem Magma und sind 

1 Vergl. z. B. W. (. Broéacer: »Die Mineralien der Syenitpegmatitginge.» 
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folglich bei den relativ héchsten Temperaturen gebildet. Die 
obere Temperaturgrenze ist durch die resp. Schmelzpunkte 
bestimmt, fiir die untere Grenze fehlen bestimmte Anhalts- 
punkte. Wir nehmen im Folgenden fir diese Gruppe eine 
untere Grenze um 800 und folglich beziiglich der Alkal- 
feldspite ein Temperaturgebiet 1200—500 an. 

B. Die Feldspdte der Tiefengesteine. Die Ausscheidung 
wenigstens der Alkalifeldspite in den Tiefengesteinen gehért 
zu den letzten Phasen der Gesteinsbefestigung und musste 
bei bedeutend niedrigerer Temperatur als die Kristallisa- 
tion der EHinsprenglingsfeldspate stattfinden. GonpscuMipt * 
nimmt an, dass die Befestigung der Tiefengesteinsmagmen 
im Kristianiagebiet innerhalb des Temperaturintervalls 1000 
—1200° gescheben ist, indem er willkiirlich als den Er- 
starrungspunkt eines granitischen Kutektikums zu 1000° setzt 
und dieses die untere Temperaturgrenze angeben sollte. Nach 
Day? sollte die Krstarrung eines gewohnlichen Granits unter 
870 (Umwandlungspunkt Quarz 2 Tridymit) und oberhalb 
575 (Umw.-p. a- @ p-Quarz) vollendet sein. Die Abschitzung 
Daty’s diirfte der Wahrheit niher kommen, und ich nehme 
im Folgenden an, dass die Kristallisation der Alkalifeldspate 
in den Tiefengesteinen innerhalb 600—900 stattgefunden hat. 

C. Die Pegmatitfeldspite. Die Pegmatite schliessen sich 
eng den plutonischen Gesteinen an und sind nach der allge- 
meinen Auffassung mehr oder weniger kontinuierliche Aus- 
scheidungen aus einem gemeinsamen Magma. Fiir die Feld- 
spite der Granitpegmatite, welche fiir unsere Zusammen- 
stellung die grésste Bedeutung besitzen, diirfte ein, Tempera- 
turgebiet 700—500° ‘ungef. das richtige sein. Wir haben 
naémlch hier einen bestimmten Temperaturpunkt, den Um- 
wandlingspunkt zwischen @- und 8-Quarz, welcher bekannt- 


"VY. M. Gonpscumipr: »Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet.» 
* R. A. Dany: »Teneons Rocks and their Origin,» N, Y, 1914, 8S, 214, 
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lich bei 575 liegt. Der grisste Teil des Feldspats in den 
Pegmatiten ist oberhalb dieses Punktes kristallisiert. 1 

D. Die Drusenfeldspdte. Die Bildung der Drusenfeldspiite, 
wie sie in den normalen Tiefengesteinen und Pegmatiten vor- 
kommen, bezeichnet das Hnde der Verfestigung der Tiefen- 
gesteine. Da der Quarz in diesen Drusen nach seiner Kristall- 
form meistens der «-Modifikation gehért, diirften die Drugen- 
feldspaite im allgemeinen unterhalb 575° und wahrscheinlich 
innerhalb des Temperaturgebietes 400—600 gebildet sein. 
Dass die untere Grenze nicht bedeutend tiefer liegen kann, 
wird durch das hautige Vorkommen von Turmalin und ande- 
rer pneumatolytischer Minerale angedeutet. 

E. Die Felidspate der Adulardrusen. Wihrend die oben 
aufgestellten paragenetischen Gruppen in einer fortlaufenden 
Reihe sich an einander schliessen und deren Temperaturgebiete 
wohl auch in einander eingreifen, ist die Mineralbildung der 
Adulardrusen mehr selbstiindig, und gehdrt einem tiefer lie- 
genden Temperaturgebiet an. KénicsBeRcER®? gibt fiir Adulare 
und mit denselben paragenetische Albite ein Temperatur- 
gebiet 300—500° an und teilt weiter mit, dass nach einigen 
von ihm ausgefithrten Untersuchungen Orthoklas und Albit 
in wissrigen Lisungen nur bis 320° stabil sind. 

Um eine Ubersicht des Materials zu erleichtern habe ich 
in gewohnlichen Triangelprojektionen die Zusammenzetzung 
der Feldspite in diesen fiinf Gruppen graphisch dargestellt 
(Fig. 1—3). 

A. Die Einsprenglingsfeldspdte. Es geht aus der Projektion 
(Fig. 1) deutlich hervor, dass die Mischungsreihe nicht nur 
von An zu Ab sondern auch von Ab zu Or ohne Liicken ist. 
Hinsichtlich des Systems Anortit—Albit ist dies ja allge- 


1. BE. Wrigur und E. 8. Larsen: »Quartz as a Geologic Thermometer.» 
Am. Journ. of Science, Vol. 27; 1909, 8. 421. 

Exro Mixinen: »Die Granitpegmatite von Tammela in Finnland und ihre 
Minerale.» Bulletin de la Comm. géol. de Finlande, N:o 35, 1913, 8. 26. 

2 J. K6niaspererr im Handbuch der Mineralchemic von Dorurer, Bd. 1, 
S. 46—47, 
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mein bekannt und durch synthetische Untersuchungen wurde 
es gezeigt, dass diese Reihe auch kontinuierlich ist. Obgleich 
auch die Reihe der Alkalifeldspate praktisch liickenlos er- 
scheint, ist damit noch nicht bewiesen, dass sie kontinuierlich 
ist. Wir werden auch spiter sehen, dass sie isodimorph ist, 
indem sie an der linken Seite monokline Sanidine, an der 
rechten trikline Anorthoklase und Albite enthalt. Es mag 
nebenbei hervorgehoben werden, dass die betreffenden Analysen 
fast durchwegs auf homogene, nicht perthitische Feldspite 
sich beziehen. 

B. Die Feldspdte dev plutomschen Gestcine. Die Projektion 
(Fig. 2) der hierher gehérenden Analysen zeigt ein ziemlich 
aihnliches Bild wie die vorige. Zwischen Anorthit und Albit 
ist die Mischkristallreihe fortwibrend vollkommen kontinuier- 
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lich. Zwischen Albit und Orthoklas sind aber die Projek- 
tionspunkte inmitten des Mischungsteldes schon weniger zahl- 
reich, was nach meiner Meinung daraut beruhen diirfte, dass 
die Alkalifeldspite in vielen Tiefengesteinen bei einer so nie- 
drigen Temperatur kristallisiert sind, dass die Bildung homo- 
gener Mischkristalle nicht mehr méglich war. 

C. Die Pegmatitfeldspdte. Da die Zusammenstellung (Fig. 3 C) 
nur Feldspaite aus Granit- und Alkaligesteinspegmatiten um- 
fasst, fallt die An-Kcke fort. Betrachtet man in erster Hand 
nur die ersteren, so ist es klar, dass das Vermégen zur Misch- 
kristallbildang in dem entspr. Temperaturgebiet beschrankt 
ist. Wir haben einerseits Albite mit héchstens 10—1l5¥4, Or, 
und andererseits Kalifeldspaéte mit einem maximalen Gehalt 


von 30 


35% Ab (+ An); eigentlich giebt es nur eine geringe 
Anzahl von Kalifeldspiten der Granitpegmatite, welche mehr 
als 80% Ab (+ An) enthalten.t | Innerhalb dieser Mischungs- 
liicke liegt eine Anzahl Projektionspunkte, von welchen sich 
die meisten auf Feldspite aus Syenitpegmatiten des Kri- 
stianiagebietes beziehen. Ks scheint mir berechtigt, diese 
Feldspate vorliufig ausser Acht zu lassen, weil sie gegeniiber 
den Granitpegmatiten einer anderen Paragenesis gehéren, und 
besonders weil sie dem primaren Perthittypus entsprechen. 

D. Die Drusenfeldspate. Die Projektion (Fig. 3, D) zeigt 
ein ziemlich ahnliches Bild wie die vorige. Nur ist die Mi- 
schungsliicke etwas vergréssert. 

C. Die Feldspite der Adulardrusen (Fig. 3 KE). Die Mi- 
schungslitcke ist noch grésser geworden, indem die Albite 
fast gar keinen Kalifeldspat und die Adulare nur bis 15% 
Ab (+ An) enthalten. 

Aus dieser Zusammenstellung geht folglich hervor, wie schon 
Johansson (1. c.) friiher gezeigt hat, dass die Alkalifeldspiite bei 
hoher Temperatur cine liickenlose Mischkristallreihe zu bilden 
vermogen und weiter, dass bei niedrigerer Temperatur eine 


1 ie eA : the p ; 
Dit entsprechenden Mischungsgrenzen, welche Voor in seiner bekannten 
Darstellung angibt, sind 12 Or:88 Ab (+ An) und 72 Or: 28 Ab (+ An). 
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Mischungsliichke vorkommt, welche mit sinkender Temperatur 
immer grosser wird. 


Uber die Existenzgebiete der monoklinen und triklinen 
Alkalifeldspate, 


Oben wurde zuniichst nur das Vermiégen zur Mischkristall- 
bildung beriicksichtigt, von dem Kristallsystem aber abgesehen. 
Ich habe im Folgenden an der Hand des mir zuginglichen 
Materials durchzuforschen versucht, ob im Vorkommen mo- 
nokliner und trikliner Alkalifeldspite derartige Gesetzmiassig- 
keiten existieren, dass man sie itberblicken und einer theore- 
thischen Behandlung unterziehen kiénnte. 

Hierbei geniigt es nicht nur, das jetzige Kristallsystem zu 
kennen, sondern auch zu erfahren, ob eine Umwandlung ge- 
schehen ist und vor allem in welcher Form der Feldspat ur- 
spriinglich in seiner Paragenesis kristallisiert wurde. 

Die jetzt monoklinen Varietiten wie Sanidin, Adular und 
gem. Orthoklas diirfte man auch als primar monoklin ansehen 
kénnen. Sichere Beispiele itber natiirliche monokline Feld- 
spite, die aus triklinen umgewandelt waren, sind mir nicht 
bekannt.!. Dies kénnte méglicherweise in einigen von Go.p- 
scumipt geschilderten Kontaktgesteinen des Kristaniagebietes 
der Fallsein. Das Ausgangsmaterial (Arkose) einiger Hornfelse 
enthalt als Kalifeldspat nur Mikroklin, waihrend in dem kon- 
taktmetamorphosierten Gestein nach GonpscumrptT nur Ortho- 
klas vorkommt. 

Als primdr triklin sind der einfache Mikroklin, Anorthoklas 
und die eigentlichen Albite anzusehen. Die polysynthetische 
Zwillingslamellierung des Albits mag dann primar oder se- 
kundar sein. 

Das primaire Kristallsystem der polysynthetisch-, haufig 
gitterlamellierten Kali- und Kali-Natronfeldspate ist dagegen 
schwierig und sogar unméglich anzugeben, wenn nicht event. 


1 V, M. Goupscumrpt: 1. ¢c., S. 291. 
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Zusammenhang mit homogenen monoklinen resp. triklinen 
Feldern dariiber Auskunft geben kann. Eine sekundar ent- 
standene Gitterlamellierung muss ganz dasselbe Aussehen 
haben, unabhiingig davon, ob der urspriingliche Ieldspat ein 
Orthoklas oder einfacher Mikroklin gewesen ist. 

Die Literaturangaben iiber die relative Verbreitung von mo- 
noklinen und triklinen Kalifeldspaten, besonders von Ortho- 
klas und Mikroklin, geben kein richtiges Bild ttber diese Ver- 
haltnisse. Nach denselben sollte der Orthoklas viel allgemei- 
ner sein als der Mikroklin, was aber, wie wir unten zeigen 
werden, tatsichlich nicht der Fall ist. Einerseits haben viele 
Verfasser diese Frage als durch die Polysymmetrietheorie 
schon aufgeschlossen betrachtet und z. B. bei mikropetrogra- 
phischen Untersuchungen kein besonderes Gewicht auf die 
Bestimmung des Walifeldspats gelegt. Andererseits sind die 
Angaben hieriiber, wenn solche vorkommen, oft irrtiimlich. 
Wird z. B. angegeben, dass in einem Gestein sowohl Mikro- 
klin' wie Orthoklas vorkommt, so diirfte dies haufig darauf 
beruhen, dass als Mikroklin nur die Kérner mit typischer 
Gitterstruktur, als Orthoklas solche (sogar von albitischem 
Plagioklas) ohne Zwillingslamelle bezeichnet werden. Die Dia- 
gnose fiir Orthoklas ist sicher, nur wenn der Feldspat erstens 
den charakteristischen, niedrigen Brechungsexponent und zwei- 
tens parallele Auslischung in Schnitten der symmetrischen 
Zone hat. Sind in einem Gesteine einige Schnitte des Kali- 
feldspats gitterlamelliert und besitzen wieder diejenigen der 
symmetrischen Zone schiefe Ausléschung, so hat man keinen 
Grund iibrige nichtlamellierte Kérner als Orthoklas zu be- 
zeichnen. Von den Schnitten der symmetrischen Zone erkennt 
man am leichtesten diejenigen, welche | (001), (010) orientiert 
sind. Durch die Richtung der Spaltrisse und z. B. der Per- 
thitschniire gegen einander kann man in giinstigen Fallen die 
Orientierung auch anderer Schnitte bestimmen. Die Licht- 
brechung der Kalifeldspite ist so viel niedriger als die des 
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Kanadabalsams, dass auf Grund dessen die Nalifeldspiite leicht 
von den albitischen Plagioklasen zu unterscheiden sind. 

Im Folgenden habe ich dieselbe Kinteilung in den fiinf pa- 
ragenetischen Gruppen wie oben zum Grunde gelegt. Zur 
besseren Ubersichtlichkeit habe ich in Fig. 4 die Verbreitung 
monokliner und trikliner Formen in diesen Gruppen graphisch 
dargestellt. Dabei sind aus dem in den Tab. I—V gesammel- 
ten Material nur diejenigen Heldspite beriicksichtigt, welche 
héchstens 15”, An enthalten und weiter ist dieses eigentlich 
ternire System Or:Ab:An als ein biniéres Or: Ab(+ An) 
behandelt worden. Die Horisontalachse des Diagramms be- 
zeichnet wie vorher die Zusammensetzung d. h. das Mengen- 
verhaltnis Or: Ab(+ An). Eine besondere Temperaturachse 
ist selbstverstindlich nicht anzugeben, und das Ubereinander- 
reihen einiger Projektionspunkte bedeutet nur, dass die entspr. 
Feldspate gleichviel Or enthalten. 

A. Die Einsprenglingsfeldspate. Bekanntlich sind die nor- 
malen, als Hinsprenglinge vorkommenden Alkalifeldspate in 
~unyerdnderten Ergussgesteinen folgende: Orthoklas, Sanidin, 
Anorthoklas und Albit. Dagegen kommen Mikroklin und 
Perthite nur ausnahmsweise vor und der Mikroklin nur in 
Gesteinen, welche dynamometamorph beeinflusst worden sind. 
Das Diagramm (Fig. 4 A) giebt folglich diese allgemein be- 
kannten Verhaltnisse richtig wieder. Wir haben innerhalb 
100—30 % Or ausschliesslich monokline (Orthoklas, Sanidin), 
innerhalb 80—0% Or nur trikline Feldspite (Anorthoklas und 
Albit). Es geht aus dem Diagramm weiter deutlich hervor, 
dass die meisten dieser (homogenen) Hinsprenglingsfeldspate 
eine mittlere Zusammensetzung haben und gerade innerhalb 
der von Voer angegebenen Mischungsliicke fallen sollten. 

B. Die Alkalifeldspdte der Tiefengesteine. Die normalen 
Alkalifeldspite in den Kalk-Alkali-Graniten und Syeniten 
sind Orthoklas und Mikroklin, auch Albit. In Alkaligraniten 
kommt nicht selten Anorthoklas vor. In Alkalisyeniten sind 
neben Orthoklas und Mikroklin Natronorthoklas, Anorthoklas 
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und besonders Orthoklas- und Mikroklinmikroperthit die ge- 
wohnlichen Feldspatminerale. Wir haben folglich in dieser 
Gruppe an der Albitseite nur trikline, an der Kalifeldspat- 
seite sowohl monokline wie trikline Feldspite und auch die 
Kali-Natronfeldspite kénnen sowohl monoklin wie triklin sein. 
Die Zusammenstellung in Fig. 4 B griindet sich, beziiglich der 
Angaben itber das Kristallsystem auf so unvollstindigem 
Materiale, dass aus derselben nichts mehr tiber diese allge- 
mein bekannten Tatsachen hervorgeht. 

Uber die relative Hiufigkeit der monoklinen und triklinen 
Formen geben die Literaturangaben kein bestimmtes Bild. 
Rosensuscu! gibt nur an, dass der Orthoklas in den Graniten 
gréssere Verbreitung als der Mikroklin hat. Ich habe in die- 
ser Hinsicht mehrere hunderte Diinnschliffe aus finnischen 
Graniten untersucht und dabei gefunden, dass man folgende 
zwei Gruppen unterscheiden kann: 

I. In den postarchiischen Rapakiwigraniten diirfte 
der primare Kalifeldspat durchgehend Orthoklas gewesen sein, 
obwohl ein deutlich sekundirer, fein gitterlamellierter Mikro- 
klin haiufig vorkommt. 

II. In den archadischen Graniten habe ich dagegen nur 
ausnahmsweise Orthoklas angetroffen. Man kann es fast als 
eine Regel aufstellen, dass der Kalifeldspat in diesen Gestei- 
nen Mikroklin ist. Es liegt nun nahe anzunehmen, dass der 
Mikroklin in diesen haufig kraftig metamorphosierten Gestei- 
nen sekundar aus einem primaren Orthoklas entstanden wire. 
Das mag auch der Fall besonders mit solchen Mikroklinen 
sein, in welchen die Gitterlamellierung sehr fein, beinahe sub- 
mikroskopisch ist. Es gibt aber Granittypen mit grosser Ver- 
breitung, in welchen mit ziemlich grosser Wahrscheinlichkeit 
der primaire Kalifeldspat einfacher Mikroklin war. Das ist 
der Fall u.a. in einem groben, porphyrartigen Granit, der im 
mittleren Finnland grosse Areale einnimmt. Der perthitische 


1 Mikrosk. Physiogr. (1907): Dic Massigen Gesteine, S. 43. 
10—170108. G. F. F. 1917. 
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Kalifeldspat bildet in diesem Gestein grosse bis mehrere ci 
messende Korner, die hiufig gar nicht oder nur in einem Teil 
erobe Gitterlamellen enthalten, wiihrend der Feldspat iibrigens 
homogen triklin ist. Dass die weite Verbreitung des Mikro- 
klins nicht ausschliesslich durch die Metamorphose der betvr. 
Gesteine zu erkliren ist, geht daraus hervor, dass man z. B. 
in den neben den Graniten vorkommenden Feldspatporphy- 
ren als Einsprenglinge einen ganz anderen Mikroklintypus 
mit der bekannten sehr feinen Gitterstruktur begegnet, der 
fiir den aus Orthoklas sekundar entstandenen Mikroklin cha- 
rakteristisch zu sein pflegt. 

Zu demselben Resultat betr. der Verbreitung des Orthokla- 
ses und Mikroklins in finnischen Tiefengesteinen ist auch P. 
EskoLa! gekommen. 

C. Die Pegmatitfeldspdte. In den gewodhnlichen Granit- 
pegmatiten sind trikline Feldspate: Albit (Albit-Oligoklas) 
und Mikroklin tiberaus vorherrschend. Dass der aus Granit- 
pegmatiten herstammende Kalifeldspat so oft als Orthoklas 
bezeichnet wird, diirfte meistens darauf beruhen, dass man die 
Proben nicht optisch untersucht hat. In mehreren hunderten 
Feldspatproben aus finnischen Granitpeematiten, die ich un- 
tersucht habe, wurde nie Orthoklas, sondern entweder gitter- 
lamellierter oder einfacher Mikroklin gefunden. Nach G. FLink?, 
der eine umfassende mikroskopische Untersuchung schwedi- 
scher Feldspate ausgefiihrt hat, scheint dies der Fall auch in 
den schwedischen Granitpegmatiten zu sein. Gleichfalls ist 
der Kalifeldspat der norwegischen Granitpegmatite nach Broa- 
geR® Mikroklin. 

Die Feldspite der Alkaligesteinspegmatite sind, wie aus 
den Untersuchungen Bricaaurs! hervorgeht, teils monoklin, teils 


* P. Eskoua: »On the Petrology of the Orijirvi Region in South-Western 
Finland.» Bull. de la Comm. géol. de Finlande, N:o 40, 1914, 8. 31. 

*G. Frink: Bidrag till Sveriges mineralogi 3. Arkiv for Kemi, Minera- 
logi och Geologi. Utg. af K. Svenska Vet.-Akad. i Stockholm, Bd 5, N:o 10 

* W. ©. Bréccer: »Die Mineralien der siidnorwegischen Granitpegmatit- 
ginge.» Videnskabsselskabets Skrifter. Math.-Naturv. Ky LO0G. SN:Gn 6 

* >Die Mineralien der siidnorwegischen Syenitpegmatitginge. » 
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_triklin. Sie gehéren einer anderen Paragenesis an als die 
Granitpegmatite und ich werde unten (S. 160) zu denselben 
wiederkehren. 

D. Die Drusenfeldspdte. Hier begegnen wir an der Albit- 
seite wie vorher ausschliesslich trikline Feldspate und auch 
unter den Kalifeldspiten meistens nur Mikroklin. Unter den 
Analysen in Tab. IV beziehen sich nur zwei Nr. 7 und 26 
auf monokline Feldspaite. Von den Mikroklinen sind mehrere 
einfach und folglich sicher primar triklin. Ob die bekannten 
griinen Mikrokline (Amazonite) von Miask und Pikes Peak 
primar triklin oder aus Orthoklas gebildet sind, ist natiirlich 
unméglich zu entscheiden. Ihre relatiy grobe Gitterlamel- 
lierung deutet an, dass sie entweder aus einfachem Mikroklin 
entstanden oder schon primar gitterlamellar kristallisiert sind. 

EK. Die Feldspdte der Adulardrusen. Hier haben wir neben 
den fast Or-freien triklinen Albiten die monoklinen Adulare. 
Obgleich bei den Adularfeldspiten schiefe Ausléschung als 
optische Anomalie nicht selten vorkommt, sind sie jedenfalls 
primér monoklin. Soweit mir bekannt ist, wurde Mikroklin 
nie in typischen Adulardrusen oder in ahnlicher Paragenesis 
entdeckt. : 

Zu dieser Zusammenstellung méchte ich noch einige Betrach- 
tungen iiber die Verbreitung von monoklinen und triklinen 
Alkalifeldspaten in den kristallinen Schiefern beifiigen: 

In den kristallinen Schiefern der obersten metamorphen 
Zone, nach der GrupeNMANNschen Klassifikation, in denen die 
- Metamorphose wesentlich von mechanischer Art ist, kénnen 
selbstverstandlich alle verschiedenen Feldspatvarietiten als 
relikte Bestandteile vorkommen. Von den Umwandlungen 
die man hier bei den Alkalifeldspiten begegnet, ist die Um- 
bildung der orthoklastischen Feldspate in trikline allgemein 
bekannt. 

Von grosserem Interesse in diesem Zusammenhange sind die 
kristallinen Schiefer der Meso- und besonders der Kata-zone, 
in welchen der Mineralbestand mehr oder weniger vollstan- 
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dig durch Umkristallisierung gebildet ist und nicht nur in 
chemischer Hinsicht! sondern auch beziiglich des molekularen 
Baues der Bestandteile ein wirkliches Gleichgewicht erreicht 
sein diirfte. 

Erfahrungsgemiiss kommen in diesen Gesteinen weder 
homogene Kali-Natronfeldspaéte noch Krypto- und Mikro- 
perthite vor, welche dem primiren T'ypus entsprechen, da- 
gegen wohl chemisch analog zusammengesetzte Perthite, aber 
sekundirer Natur. Das gewoéhnlichste dirfte doch sein, dass 
Kali- und Natronfeldspat, mit einem geringeren Gehalt an 
perthitischen Kinlagerungen, individualisiert vorkommen. Als 
Kalifeldsvat wird sowohl Orthoklas als Mikroklin angefiihrt. 
Gegeniiber der angeblich allgemeinen Verbreitung des Ortho- 
klases diirfte man doch, wie wir unten sehen werden, ge- 
wisses Bedenken haben kénnen. Es liegt auch nahe anzu- 
nehmen, dass man besonders bei diesen haufig feinkérnigen 
Gesteinen die gewdhnliche Verwechslung von homogenen Feld- 
spatkérnern mit Orthoklas beging. 

Ich habe in dieser Hinsicht eine gréssere Sammlung Diinn- 
schliffe aus typischen kristallinen Schiefern von Finnland 
durchgesehen. Hs wurde dabei in erster Hand untersucht, 
ob Kalifeldspat in dem Diinnschliffe vorkommt. Noch in 
ziemlich feinkérnigen Gesteinen kann man sich davon iitber- 
zeugen, wenn man die Lichtbrechung der farblosen Bestand- 


teile mit Kanadabalsam vergleicht. Gewdhnlich gelingt es 


weiter so viele Kalifeldspatkorner bestimmter Orientierung 
ma finden, dass man mit geniigender Schirfe die Diagnose: 
Orthoklas oder Mikroklin, ausfiihren kann. Dabei bin ich zu 
dem Resultat gekommen, dass in diesen typischen kristallinen 
Schiefern aus verschiedenen Teilen Finnlands, nie Ortho- 
klas vorkommt, sondern dass der Kalifeldspat durch- 
gehend aus Mikroklin besteht. Bei grobem Korn ist 
der Mikroklin mit Vorliebe gitterlamelliert, wahrend in fein- 


i BF. Brcke: »Mineralbestand und Struktur der krystallinischen Schiefer.» 
J, 1908, 8. 4. 
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kérmigen Gesteinen die Mikroklinkérner zum grossen Teil 
einfach sind. Gerade das hiufige Vorkommen von einfachem 
Mikroklin und die Tatsache, dass auch die Gitterlamellierung 
sich oft nur iiber einen Teil, eine Ecke erstreckt, diirfte ge- 
ntigend beweisen, dass der Mikroklin (nach der Um- 
kristallisierung) auch die primare Form des Kalifeld- 
spats gewesen ist. 

Weiter habe ich Gelegenheit gehabt, eine Mustersammlung 
auslandischer, kristallincr Schiefer zu studieren.! In den 
meisten der Meso- und Kata-Alkalifeldspatgneise wird in 
einer beigefiigten Beschreibung von Dr. Huzner Orthoklas 
mit oder ohne Mikroklin angefiihrt. Da ich im Gegensatze 
zu Dr. HezNer im allgemeinen keinen Orthoklas gefunden 
habe, so diirfte es wegen event. Kontrolle am richtigsten sein, 
meine Resultate hier unten kurz anzugeben: 

N:o 1. Kata-Alkalifeldspatyneis (hatarchdisch), Waikko, Juuka: 
Finnland. 


Enthalt kein Orthoklas, sondern nur Mikroklin, z. T. einfach. 


N:o 2. D:o (Shapbachgneis), Steinbruch Priezen bei Bieberach. 


Angegeben: »Orthoklas mit saurem Plagioklas, Quarz etc. — —.» 

Orthoklas kommt nicht mit Sicherheit vor, in dem die farblosen 
Bestandteile, soweit ich sehen konnte, durchgehend héhere Licht- 
brechung als der Kanadabalsam besitzen. 


N:o 3. D:0 (Reuchgneis), Oberharmersbach, Schwarzwald. 


Angegeben: »Typom. Mineralbestand: Orthoklas, saurer Plagioklas, 
Quarz etc.» 
In zwei Diinnschliffen konnte ich keinen Kalifeldspat finden. 


N:o 4. D:0, Rotenhof, Niederdsterreichisches Waldviertel. 


Angegeben: »Orthoklas, suurer Plagioklas etc. 

Der Kalifeldspat besitzt entweder eine sehr feine Gitterlamellierung 
oder, wenn die Korner homogen sind, ist die Ausléschung in der 
symmetrischen Zone schief. Der Kalifeldspat besteht folglich, soweit 
die Diagnose méglich war, aus Mikroklin wahrend Orthoklas mit 
Sicherheit nicht identifiert werden kénnte. 

“1 >Sammlung von 120 Diinnschliffen kristalliner Schiefer als Belege fiir die 
von Prof. Dr. U. GruBEeNMANN eingefithrte Systematik der Kristallinen Schiefer. 
Beschrieben von Dr. Lavra Hzzner. Voigt & Hochgesang, Géttingen. 1912.» 
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N:io 5. Glimmerarmer Kata-Alkalifeldspatgnets (Prisaestin gra- 
nulit), Waldheim, Sachsen. 


Angegeben: >Orthoklas, saure Plagioklase, Quarz.» 
Kalifeldspat liess sich keineswegs feststellen. 


ey a, as a ae 
N:o 6. Zweiglimmer-Kalifeldspatgneis, Verzaskatel, Tessin. 


Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase, Quarz etc.» 
In dem Diinnschliffe konnte ich neben einem fein gitterlamellierten 
Mikroklin einzelne Kérner wahrscheinlich von Orthoklas sehen. 


Nio 7. D:o (Fibbiagneis), Fibbia, S:t Gotthard. 


Angegeben: »Kalifeldspat (hiufig Mikroklin), Mikroperthit, wenig 
saure Plagioklase etc. 

Sowohl der gitterlamellierte Mikroklin wie der feine Mikroperthit 
kommen ziemlich reichlich vor. Da das Gestein als »ein zweifelloses 
Eruptivderivat» bezeichnet wird, dirfte der Mikroperthit als relikt 
anzusehen sein. 


N:o 8. D:o (Gurschengneis), S:t Gotthard. 

Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase, Quarz, viel biotit und 
Muskovit.» 

In zwei Diinnschliffen suchte ich vergebens nach Kalifeldspat. 


N:0 9. Meso-Biotit-Alkulifeldspatgneis, Langenfeld, Otztal, Tirol. 
Angegeben: »Orthoklas, Plagioklas, Quarz etc.» | 


Kalifeldspat diirfte gar nicht vorkommen. Dagegen enthilt das Ge- 
stein reichlich Muskovit, was in der Beschreibung nicht erwihnt wird. 


N:o 10. Muskovit-Alkalifeldspatgneis (Adulagnets), Amperwet- 
ler Horn, Graubiinden. 
Angegeben: »Orthoklas, Mikroklin, saure Plagioklase ete.» 


Der Kalifeldspat besteht aus Mikroklin, der nur z. I. gitterlamelliert 
ist. Orthoklas konnte ich nicht feststellen. 


N:o 11. Glimmerarmer Meso-Alkalifeldspatgneis (Granulit- 
schiefer), Chemnitz, Sachsen. 


Angegeben: »Orthoklas, Quarz.» 
Der Kalifeldspat gehdrt einem sehr feinen Perthit an und ich konnte 
nicht mit Sicherheit die Kalifeldspatkomponenten bestimmen. 


Nio 12. Lonerdearmer Sericitalbitgneis, Maloja. 


Angegeben: »Albit, Quarz, Sericit, Porphyroblasten von Mikroklin 
(relikt?)». 


Der Mikroklin ist leicht zu erkennen, Orthoklas diirfte nicht vor- 
kommen. 


a 
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N:o 16. Stllimanitgneis, Piz, Cotschen, Unterengadin. 

Angegeben: »Orthoklas, wenig saure Plagioklase, Quarz ete. 

Kalifeldspat diirfte gar nicht vorkommen, sondern der Feldspat be- 
steht durchgehend aus einem Oligoklas (An,,) mit « und 7, > 
Kanadabalsam. Die Ausléschung ist ungef. parallel in den meisten 
Schnitten der symm. Zone, was wohl die Abhnlichkeit mit Orthoklas 
erklirt. 


Nio 17. Sallimanit-Cordieritgneis, Bodenmais, Bayern. 
Angegeben: »Orthokias, saure Plagioklase, (uarz etc. 


Der Kalifeldspat besteht aus einem nur z. 1. gitterlamellierten 
Mikroklin. Orthoklas konnte ich nicht finden. 


N:o 18. Aata-Granatgneis (Kinzigit), Wittichendorf, Sachsen. 


Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase etc. 
Kalifeldspat ist nicht zu finden. 


N:o 19. Mleso-Granatgneis, Maiern, Riduaun, Tirol. 
Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase etc.» 


Weder Orthoklas noch andere Kalifeldspite konnten in dem Diinn- 
schliff entdeckt werden. 


N:0 30. Augit-Plagioklasgneis (Pyrovengranulit), Hartmansdor ff, 
Sachsen. 

Angegeben: »Orthoklas, Augit, Hypersten, saure Plagioklase, (uarz.» 

Kalifeldspat kommt nicht vor. 


_N:o 33. Meso- Biotit-Plagioklasgneis (Tonalitgneis), Engelwand, 
Otztal. 
Angegeben: »Plagioklas (Oligoklas-Andesin), Orthoklas, (uarz etc.» 
Orthoklas konnte ich nicht finden, dagegen wohl Mikroklin, dessen 
Korner nur an einzelnen Stellen Gitterlamellen enthalten. Der Mikro- 
klin kommt auch im Plagioklas antiperthitisch vor. , 


N:o 71. Kata-Gneisquarzit (Cornubianitgneis), Schwarzwald. 


Angegeben: »Orthoklas, saure Plagioklase etc.» 
Kalifeldspat kommt nur als antiperthitische Einlagerungen in dem 
Plagioklas vor und besteht dann aus Mikroklin. 


N:o 72. Kata-Gneisquarzit, Grellivaara, Schweden. 
Der Kalifeldspat besteht aus Mikroklin. 


N:io 74. Meso-Gneisquarzit (Leptit), Mauri, Finnland. 

Angegeben: »Quarz, Orthoklas, saure Plagioklase etc.» 

Von diesem Gestein habe ich eine gréssere Anzahl Diinnschlitie 
untersucht und nie Orthoklas gefunden, Der Kalifeldspat besteht 
durchwegs aus Mikroklin. 
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Die immer und immer wiederkehrenden Angaben, dass 
Orthoklas in diesen Gesteinen sogar als wesentlicher Bestand- 
teil vorkommt, diirften folglich mit Recht als unrichtig be- 
zeichnet werden kénnen. Sie diirften teils auf unrichtigen 
Diagnosen, teils auch darauf beruhen, dass man nicht beson- 
deres Gewicht darauf gelegt hat, ob der Kalifeldspat aus 
Orthoklas oder Mikroklin besteht. Auch dieses Material 
stiitzt somit die Resultate, die ich oben angefiihrt habe, néim- 
lich, dass der Mikroklin der normale Kalifeldspat der kri- 
stallinen Schiefer ist, wihrend der Orthoklas nur vereinzelt 
und meistens als relikter Bestandteil in denselben vor- 
kommt. 

Als eine Zusammenfassung itber die Verbreitung der mono- 
klinen und triklinen Alkalifeldspite médchte ich folgendes 
konstatieren: 

Die Natronfeldspate kristallisieren in allen Tem- 
peraturgebieten triklin. 

Die Kali- und Kali-Natronfeldspaite bis zum 30 % 
Or: 70 % Ab(+ An) kristallisieren in den hoéchsten 
Temperaturgebieten monoklin, mit kleinerem Or-Ge- 
halteales’ 30 % triklin. 

In den Tiefengesteinen, einem etwas niedrigeren 
Temperaturgebiete entsprechend, sind die primaren 
Kali- und Kali-Natronfeldspate sowohl monoklin als 
triklin. 

In den Granitpegmatiten, innerhalb ungef. 500°— 
700, kommen Kali-Natronfeldspate im allgemeinen 
nicht vor. Der normale primare Kalifeldspat ist 
Mikroklin. 

Die Drusenfeldspaéte bestehen normal aus Mikro- 
klin neben Albit. 

In den Adulardrusen ist der Kalifeldspat durch- 
gehend primar monoklin. 

In den kristallinen Schiefern, die beztiglich der Tempera- 
turverhaltnisse am niéchsten den Granitpegmatiten entsprechen 
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diirften, kommen als primire Bestandteile Kali-Natronfeld- 
spite nicht vor. Der normale Kalifeldspat ist Mikroklin. 


Das Temperatur-Koncentrationsdiagramm der Alkalifeld- 
spate. 


Um den Zusammenhang der Mischkristall- und Perthit- 
bildung mit den Kristallformen in verschiedenen Temperatur- 
gebieten tiberblicken zu kénnen, werde ich im Folgenden ein 
Temperatur-Konzentrationsdiagramm der Alkalifeldspite zu 
konstruieren versuchen. Es mégen zuerst die friiheren Ver- 
suche auf diesem Wege kurz behandelt werden. 

Das von Vocr aufgestellte, allgemein bekannte Diagramm, 
dem Erstarrungstypus V von Backuuts-RoozEBoom entspre- 
chend, kann offenbar die tatsichlich bekannten Verhaltnisse 
nicht richtig wiedergeben. In den héchsten Temperatur- 
gebieten besitzen Kali- und Natronfeldspat, wie aus der Zu- 
sammenstellung oben deutlhch hervorgeht, praktisch unbe- 
~schrankte Mischbarkeit. Demnach kann hier eine so grosse 
Mischungslticke, von 72% Or: 28% Ab bis 12% Or: 88% Ab, 
wie Voar angiebt, nicht bestehen. Hine betrachtliche Misch- 
ungsliicke tritt erst in niedrigeren Temperaturgebieten auf. 
Es ist auffallend, dass Voar die zahlreichen Analysen aus 
homogenen Sanidinen, welche gerade innerhalb der behaupte- 
ten Mischungsliicke liegen, nicht beriicksichtigt hat. Die Lage 
des eutektischen Punktes hat Voer auf Grund der Zusammen- 
setzung des verst ausgeschiedenen Feldspats» berechnet. Hine 
Stiitze dafiir, dass diese Berechnung richtig ausgefallen ist, 
findet Voer in der beinahe konstanten Zusammensetzung der 
als eutektisch bezeichneten, krypto- und mikroperthitischen 
Feldspite der Alkaligesteine besonders aus dem Kristiania- 
gebiet. Die Zusammensetzung dieser Feldspite diirfte doch, 
wenn alle zuginglichen Analysen zusammengestellt werden, 
innerhalb zu weiter Grenzen variieren, um als konstant an- 
gesehen werden zu kénnen. Und weiter diirfte die Ausschei- 
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dungsfolge der Alkalifeldspate im allgemeinen nicht mit der 
Lage dieses eutektischen Punktes iibereinstimmen. Ks wurde 
auch von verschiedenen Seiten in Frage gesteilt, ob die eutek- 
tischen Punkte hierbei, besonders in granitischen Magmen, eine 
entscheidende Rolle spielen. In seinem Diagramm hat Voer 
gar nicht das Vorkommen monokliner und trikliner Formen 
beriicksichtigt. 

Herzenpere (1. c.) stellt seine Auffassung tiber das System 
Or: Ab durch ein schematisches Diagramm dar, welches im 
Wesentlichen von dem Diagramm Voat’s abweicht. Die Kri- 
stallisation der K-Na-Feldspatschmelzen sollte nach dem Typus 
III von Backiurs-Roozepoom stattfinden. Die K-Na-Feldspate 
bilden beim Entstehen aus magmatischen Liésungen eine liic- 
kenlose Mischungsreihe und eine betréchtliche Mischungsliicke 
tritt erst bei niedrigeren Temperaturen auf.. Bei hoher Tem- 
peratur sind monokline, bei niedriger trikline Modifikationen 
stabil. Die Umwandlung sollte, soweit aus dem nicht ganz 
korrekten Diagramm hervorgeht, nach dem Typus II von 
Backuuis-Roozesoom vorsichgehen. Der Adular sollte ausser- 
halb des Stabilitétsgebietes der monoklinen Feldspiate gebil- 
det sein. 

Das in Fig. 5 dargestellte Diagramm hat mit dem von 
Herzenperc aufgestellten gemeinsam die praktisch unbe- 
schrankte Mischbarkeit der beiden Komponenten bei hoher 
Temperatur, und beschrankte Mischbarkeit bei niedriger, weicht 
aber itbrigens in wesentlichen Teilen ab. Das Diagramm 
moéchte ich auf Folgendes begriinden. 

Die Schmelzpunkte des Kali- und Natronfeldspats sind be- 
kanntlich nicht exakt bestimmt worden. Die Resultate der 
nach verschiedenen Methoden ausgefiihrten Bestimmungen va- 
rueren: fiir Albit 1135—1250°, fiir Adular 1160°—1300°, fiir 
Orthoklas 1175 —1300,, fiir Mikroklin 1150°—1290°.!. Day und 


* Zusammenstellung bei Doxnrer: Handbuch der Mineralchemie, Band I, 
5S. 656. 
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100% Gr } 100% AUPAn) 
Fig. 5. 
A; pqunclepanes ‘des Orthoklases (1190°). 
Bis » Albits (1180°). 
C Waecdaches Punkt bei 30% Or. 


D—E: Mischungsliicke bei der Erstarrung*‘aus Schmelzen. Zu gross bezeichnet. 

A—D—G—F: Das Stabilitatsgebiet der homogencn, monoklinen Mischkristalle 
(Orthoklas,* Sanidin, Natronorthoklas). 

B—E—I—L: Das Stabilitaitsgebiet der homogenen, triklinen Mischkristalle 
(Albit, Anorthoklas). 
D—E—I—G—H: Komplexe aus monoklinen Kalifeldspat- und triklinen Natron- 
feldspatmischkristallen (Orthoklasperthit. Krypto- und Mikroperthit). 
G—H—F: Komplexe aus monoklinen und triklinen Kalifeldspatmischkristallen 
(keine Beispiele unter den natiirlichen Feldspaten). 

F—H—K: Stabilitatsgebiet der homogenen‘triklinen Kalifeldspatmischkristalle 
(homogener Mikroklin). 

F—I—L—K: |{Komplexe aus triklinen Kalifeldspat- undj triklinen Natronfeld- 
spatmischkristallen (Mikroklinperthit und Antiperthit). 
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Snosman! geben an, dass die Schmelzpunkte von Mikroklin 
und Albit nach neueren Untersuchungen unterhalb 1200° sein 
sollten. Ich habe willkiirlich als Schmelzpunkt des reinen 
Kalifeldspats (Orthoklases) 1190° und des reinen Natronfeld- 
spats (Albits) 1180 angenommen, da der letztere nach den 
oben mitgeteilten Versuchen (S. 126) etwas frither zu schmel- 
zen scheint. Fiir das Folgende spielt doch die genaue Lage 
dieser Schmelzpunkte keine bedeutende Rolle. 

Die Umwandlungspunkte der reinen Komponenten. Bei der 
Schmelzpunkttemperatur ist der Kalifeldspat monoklin, der 
Natronfeldspat triklin, d. i. der Umwandlungspunkt mono- 
klin {” triklin fiir Kalifeldspat liegt unterhalb fiir Natron- 
feldspat oberhalb des Schmelzpunktes. Das geht aus deren 
natiirlicher Paragenesis deutlich hervor. Der Natronfeldspat 
kommt zwar in monokliner Form vor, néimlich in isomorpher 
Mischung mit monoklinem Kalifeldspat, aber in reinem Zu- 
stande und sogar mit einem kleineren Gehalt an Kalifeldspat 
ist er unterhalb seines Schmelzpunktes durchwegs triklin. 
Gegeniiber der Behauptung Barsrurs (vergl. oben 8.123), er habe 
in einem Feldspat von Krageré den monoklinen Natronteld- 
spat entdeckt, diirfte man vorliufig gewisse Bedenken haben 
kénnen. LKrstens ist die betreffende Analyse fehlerhaft und 
zweitens griindet sich die Bestimmung des Feldspats als 
monoklin darauf, dass der Winkel P: M = 89° 59’ und die 
Ausléschung aut P parallel ist. Dies ist aber nicht genug, 
indem bei vielen Anorthoklasen der Winkel P: M ungef. 90° 
ist und auch die Auslischung auf P beinahe parallel sein 
kann. Ware der reine Natronfeldspat nahe seinem Schmelz- 
punkte monoklin, so kénnte die Mischkristallreihe Ab—An 
nicht kontinuierlich sein, was man aber auf Grund der strengen 
Isomorphie dieser Mischkristallreihe kaum bezweifeln dart. 

Der Umwandlungspunkt monoklin 7 triklin des reinen 
Kalifeldspats liegt, wie schon bemerkt wurde, unterhalb des 
Schmelzpunktes. Die Lage desselben ist aber auf Grund der 

* Am. Journ. of Sc., IV, 31, 1911, S, 341—349. 
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Kristallform der natiirlichen Feldspate nicht weiter zu be- 
stimmen. Die Verhiltnisse hierbei sind sehr verwickelt und 
widersprechend. Wir haben einerseits monoklineKalifeldspite 
beginnend mit den Hinsprenglingsfeldspiten der Ergussge- 
steine, dann in den Tiefengesteinen, und in den Adulardrusen. 
Durch hydrothermale Synthese hat man vielmals Orthoklas bei 
500 —600' hergestellt.'- Die von Baur? durch solche Synthesen 
erhaltenen Iristallisationsprodukte haben WeruscuenK und 
Becker untersucht und dabei sichergestellt, dass der Feldspat 
monoklin war. Beriicksichtigt man nur die Einsprenglingsfeld- 
spite, diese synthetischen Produkte und die Adulare, welche nach 
K@6NTGSBERGER (1. c.) bei 800—500 kristallisiert sind, so kommt 
man dazu, dass der Umwandlungspunkt unterhalb 300° oder 
noch niedriger liegen sollte. Und daraus folgt weiter, dass 
der Kalifeldspat in reinem Zustande in trikliner Form iiber- 
haupt gar nicht bestandig wire. Nach den Untersuchungen 
von KO6NIGsBERGER (1. c.) ist ndmlich der Kalifeldspat unterhalb 
820 gegeniiber wiissrigen Lisungen nicht mehr existenzfihig. 
- Beriicksichtigt man wieder, dass der Kalifeldspat in den Gra- 
nitpegmatiten, z. T. auch in Graniten und im allgemeinen in den 
kristallinen Schiefern Mikroklin ist, und dass dieser wenigstens 
in den Granitpegmatiten oberhalb 575 und, wie oben ange- 
nommen wurde, wohl innerhalb 600—700 kristallisiert ist, 
kommt man zu einem anderen Resultat. Daraus folgt nim- 
lich, dass der Umwandlungsintervall monoklin .” triklin fiir 
Feldspiate der Koncentration 80—70% Or: 20-—30% Ab (+ An), 
welche die allgemeinste in Granitpegmatiten ist, ungef. bei 
700° liegen muss. Fiir den weiteren Verlauf der Umwand- 
lungskurve gibt es zwei Méglichkeiten. Hntweder wird sie 


1 Bin vollstiindiges Literaturverzeichnis findet sich bei P. Nicci und G. W. 
Morgy: »Die hydrothermale Silikatbildung.» Zr. f. Anorg. Ch., Bd. 83, 1913, 
8.2369. 

2 Ewin Bacr: »Uber die Bildungsverhiltnisse von Orthoklas und Albit.» 
Zr. f. phys. Ch., Bd. 42, 1903, 5. 567. 

—— : »lUber hydrothermale Silikate» Zr. f Anorg. Ch., Bd. 72, 1911, 
ish 2s) 
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zu einem Umwandlungspunkt auf der Temperaturachse unter 
dem Temperaturgebiet der Adulare fortgezetzt oder ungef., wie 
in dem Diagramm geschehen ist, zu einem bedeutend héher 
liegendem Punkte gezogen. Ohne ein bestimmtes Urteil hier- 
iiber fallen zu kénnen, mbchte ich doch die letztere Alterna- 
tive als richtiger ansehen, und zwar aus folgenden Griinden. 
Die Entmischung der relativ Ab-reichen Mikrokline aus Granit- 
pegmatiten diirfte ziemlich unmittelbar nach deren Kristalli- 
sation folgen und bei einer Temperatur beendet worden sein, 
welche keineswegs unterhalb des Temperaturgebietes der Adu- 
lare liegen kann. Nach dieser Entmischung enthalt der Mi- 
kroklin in homogener Lisung weniger Albit als in den Adu- 
laren zu sein pflegt (vergl. unten S. 156). Das Vorkommen 
dieser etwas Ab-armeren Mikrokline neben den Adularen in 
ungef. demselben Temperaturgebiet diirfte nur dadurch zu 
erkliren sein, dass die Adulare eine metastabile Phase dar- 
stellen. Es ist auch bekannt, dass optische Anomalien bei 
den Adularen nicht selten sind, was gerade diese Annahme 
stiitzt. Dasselbe miisste man auch beziiglich der kiinstlich 
dargestellten Orthoklase annehmen. Andererseits ist es kaum 
zu hezweiteln, dass der entmischte Mikroklin in den Pegma- 
titen und besonders in den kristallinen Schiefern einem wirk- 
lichen Gleichgewicht entspricht. 

Dev Erstarrungstypus. Oben wurde iibereinstimmend mit 
den Ergebnissen Jouansson’s und HerzENpera’s gezeigt, dass 
die Mischbarkeit der Alkalifeldspite bei hoher Temperatur, 
praktisch genommen, unbeschriankt ist. Weiter sind die Al- 
kalifeldspaite hei entspr. hoher Temperatur nach der Zusam- 
menstellung auf S. 137 monoklin von 100 % Or bis 30 % 
Or und mit kleinerem Or-Gehalt triklin. Diese Mischkri- 
stallreihe ist folglich isodimorph und kann nicht konti- 
nuierlich sein. Die Schmelzpunkte der Komponenten legen 
ungef. gleich hoch, und die Erstarrung deren Schmelzen muss 
nach dem Typus V von Backuvts-RoozEBoom  stattfinden. 
Wir haben folglich theoretisch einen eutektischen Punkt: 
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C und eine Mischungsliicke: D—E. Da eine Mischungs- 
liicke jedoch bei den natiirlichen Feldspiten nicht yvorzu- 
kommen scheint, haben wir hier wahrscheinlich einen Grenz- 
fall, wo die Mischungsliicke so klein ist, dass sie praktisch 
nicht zur Krscheinung kommt. In der Fig. 5 ist die Mi- 
schungsliicke der Deutlichkeit wegen zu gross bezeichnet 
worden. 

kK. Dirruer! hat die Schmelzpunkte (Schmelzintervalle) fiir 
eine Anzahl Kali-Natronfeldspite bestimmt und halt es fiir 
wabrscheinlich, dass die Erstarrung nach dem Typus III von 
Backuurs-Roozupoom, mit einer kontinuierlichen Mischkristall- 
reihe und schwachem Minimum, geschieht. Da diese Reihe 
jedoch isodimorph ist, kann dieser Typus hier nicht vorliegen. 
Bedenkt man, dass die Schmelzpunktbestimmungen der Alkali- 
‘feldspite mit keiner gar zu grossen Genauigkeit ausgefiihrt 
werden kénnen, und weiter, dass die von DirrLer untersuchten 
natiirlichen Feldspate einen variablen Gehalt an Kalkfeldspat 
fiihren, dessen Rolle beziiglich des Schmelzpunktes nicht be- 
kannt ist, so diirfte es deutlich sein, dass die Schmelz- 
punktbestimmungen hier nicht entscheidend werden kénnen. 
Die von Dirrner erhaltenen Schmelzintervalle kénnen folglich 
ebenso gut fiir den Typus V gelten, besonders in der Gestalt 
wie es in der Fig. 5 dargestellt ist. 

Aus der Schmelze bekommen wir folglich die zwei Reihen 
von Mischkristallen: eine monokline auf der Kalifeldspatseite 
und eine trikline auf der Seite des Natronfeldspats. 

‘Der Umwandlungstypus der zwei Mischkristallarten. Der 
Umwandlungspunkt des Natronfeldspats liegt nach dem vori- 
gen relativ hoch, der Umwandlungspunkt des anderen Kompo- 
nenten relatiy viel niedriger, ferner wird die Mischungslticke 
zwischen den beiden Mischkristallarten bei sinkender Tempe- 
ratur immer grésser. Es liegt demnach der Umwandlungs- 
typus VI von Backuurs-Roozenoom vor. Hs gilt folglich zu- 


1, Drerner: »Die Schmelzpunktkurve von Kalinatronfeldspaten.»> T. M, 
PR. M. XXXI, 1912, 8. 513. 
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nachst in dem Diagramm die Lage der Punkte G, H und I 
za bestimmen. Beziiglich der Temperaturachse haben wir 
hier keine bestimmten Werte. Halten wir uns aber zu den 
willkiirlichen Temperaturangaben fiir die oben aufgestellten 
paragenetischen Gruppen, so kénnen wir folgendes annehmen. 
Da Mikroklin der normale Kalifeldspat der Granitpegmatite 
ist, soll die Linie G—I oberhalb des Temperaturgebietes der 
Pegmatitfeldspite, ungef. bei 700—800 liegen. In dem Dia- 
gramm habe ich diese Temperatur zu 700 geschatzt. Die 
Lage der Punkte H und I auf dieser Linie ist durch die bei 
den Pegmatit- und Granitfeldspiten so haufig vorkommenden 
fiussersten’ Mischungsverhiltnisse angedentet, namlich an der 
Kalifeldspatseite 72—70 % Or: 28—380% Ab(+An) und an der 
Seite des Natronfeldspats 15—10% Or: 85—90% Ab(+ An). 
In dem Diagramm habe ich fiir den Punkt.H die Koncentra- 
tion 70% Or und fiir den Punkt I 12% Or angenommen. Der 
Abstand H—G darf nicht betriichtlich sein. Die Umwandlung 
der monoklinen Mischkristalle in trikline soll namlich theore- 
thisch innerhalb des durch die Linien G—F und H—F bezeich- 
neten ‘Temperaturintervalls und unter Aufnahme von Natron- 
feldspat vorsichgehen. Da in den natiirlichen Feldspiten ent- 
sprechende Erscheinungen kaum jemals beobachtet worden sind, 


diirfte dies, — wenn man von einer wahrscheinlichen Unter- 
kiihlung hierbei absieht, — darauf beruhen, dass die Punkte 


G und H und folglich auch die Linien G—F und H—F nahe 
zu einander legen. Die Stabilitatsfelder der monoklinen und 
triklinen Phasen sind hierdurch bestimmt. Oberhalb D—G—F 
sind nur monokline, unterhalb nur trikline Mischkristalle 
stabil. 

Die Entmischung der homogenen Mischkristalle. An der | 
Kalifeldspatseite geschieht die Entmischung teils, im Zusam- 
menhange mit der Umwandlung in trikline Form, lings der | 
Linie D—G, teils weiter lings H—K. Die Linie D—G ist | 
durch ihre Endpunkte geniigend genau bestimmt und wir 
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werden hier unten nur den Verlauf der Linie H—K etwas 
niher begriinden. 

Die Entmischung lings dieser Linie giebt Mikroklinperthite 
des gewéhnlichen Typus. Die Griinde dafiir, dass sie als se- 
kundare Entmischungsprodukte anzusehen sind, diirften so 
allgemein bekannt sein, dass es sich eriibrigt, dieselben hier 
aufzuzihlen. Ich michte nur einige Zahlen anfiihren, welche 
das Bereich dieses Entmischungsprocesses quantitativ angeben. 
In einer Untersuchung iiber Perthitfeldspite hat Warren! fiir 
eine Anzahl Perthite den totalen Gehalt an Or, Ab und An 
durch chemische Analysen und die Mengen von ausgechiedenem 
Kali- und Natronfeldspat durch Messungen u. d. M. bestimmt. 
Er hat dabei aus einem Perthit (N:o 1 von Perth) den albitischen 
Komponenten separiert und denselben analysiert. Dadurch 
konnte er den Or-Gehalt in dem ausgeschiedenen Albit berech- 
nen und, unter der Voraussetzung, dass dieser auch in den iibri- 
gen Perthiten identisch ist, die Zusammensetzung der beiden 
Komponenten durchwegs kalkuleren. Ich hatte friither aihn- 
liche Messungen an zwei Mikroklinperthiten von Tammela in 
Finnland ausgefiihrt und fiihre die Resultate hier an.* Da- 
bei habe ich angenommen, dass der entmischte Albit auch 
hier denselben geringen Gehalt an Kalifeldspat hat wie die 
Analyse Warrens angab. Die Resultate der Berechnung folgen 
hier unten: 


1 Quarntes H. Warren: >A Quantitative Study of certain Perthitic Feld- 
spars.» Proceedings of the Amer. Ac. of Arts and Sciences, Vol. 51, N:o 3 
ips te aba 

2 Eero MAxrnen: »Die Granitpegmatite von Tammela in Finnland und ihre 
Minerale.» Bull. de la Comm. géol. de Finlande, n:o 35, 19138, S. 74. 


11—170108. G. Fr. F. 1917. 
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1. Mikroklinperthit, Perth, Ontario, Canada. 
2 Westfield, Mass., U. S. A. 


ay Thirteen Island Mine, Bedford, Frontinac Co., On- 
tario, Canada. 


Mineral Hill, Delavare, Co., Pa, U. S. A. 


5, > Pikes Peak, Colo., U. S. A. 

6. > Gratton, N. H.) U.S. A. 

de > Hiarkasaari, Tammela, Finnland. 
5. > Pakkalanmaiki, » > 


Die Zahlen in den vier letzten Spalten geben dié Zusam- 
mensetzung der Mikroklin- und Albitkomponenten in den Per- 
thiten an. Der Fehler diirfte nach Warren nicht + 2% tiber- 
steigen. Aus der Berechnung geht folglich hervor, dass 
der homogene Mikroklin 4.9—14.4 % Ab(+An), im Durch- 
schnitt etwa 9% Ab(+ An), und der homogene Albit 7.5—7.8 % 
Or in isomorpher Mischung noch enthalten. Dieser Gehalt 
an Ab(+ An) in dem Mikroklinkomponenten ist folglich fast 
durchwegs kleiner als der Ab(+An)-Gehalt der Adulare. 
Wir haben nimlich: 

% Ab(+ An) im Mikroklin: 4.9—7.0—7.6—8.6—10.1—10.1-— 
11.5—14.4. 
# Ab(+ An) in den Adularen (Tab. V):\ 6—7—11—11- 1g 
13—15—15—16—27. 
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Higentlich wire der Gegenteil zu erwarten, da die Ent- 
mischung bei dem Mikroklin in einem hdheren Temperatur- 
gebiet als die Kristallisation der Adulare vorsichgehen diirfte. 
M. a. W. die Adulare enthalten Natronfeldspat im Uberschuss, 
und stellen auch in dieser Hinsicht eine metastabile Phase 
dar. Dass die Entmischung des Mikroklins schon bei héhe- 
rer Temperatur beendet war, scheint mir aus den folgenden 
Beobachtungen hervorzugehen. In den Granitpegmatiten von 
Tammela ist der Mikroklinperthit zu einem kleinen Teil in 
Sericit umgewandelt.! Diese Umwandlung, welche pneuma- 
tolytischer Art ist und mit Bildung von Gigantolith aus Tur- 
malin nebst der Kristallisation einer jiingeren Turmalingene- 
ration und «-Quarz verkniipft ist, folete erst nachdem der 
Mikroklinperthit schon fertig gebildet war. Da diese pneu- 
matolytischen Processe wohl ziemlich kontinuierlich sich der 
iibrigen Gangbildung angeschlossen haben, miisste die Ent- 
mischung des Mikroklins unmittelbar nach dessen Kristallisa- 
tion folgen. Der Verlauf der Entmischungslinie H—K soll 
dies andeuten. 

Die Entmischung der Feldspite an der Natronfeldspatseite 
folgt langs den Linien E—I und [—L. E—I ist auch hier 
genug genau durch ihre Endpunkte bestimmt, I—I ist auf 
Grund der Zusammenstellung oben (S. 1381—134) gezogen 
worden. 

Es geht aus dem oben Gesagten hervor, dass dieses Dia- 
gramm in den Einzelheiten auf zu vielen Annahmen begriin- 
det ist, um mehr als eine anndhernde Orientierung, wesent- 
lich in qualitativem Sinne, zu sein. Es ist auch deutlich, 
dass dieses Temperatur-Koncentrationsdiagramm die Stabili- 

_tatsgebiete nur innerhalb des binéren Systems Or + Ab (+ An) 
angeben kann und nicht ohne jede Beschrankung in Syste- 
men mit mehreren Komponenten, wie z. B. die Gesteins- 
magmen sind, angewendet werden darf. Hierbei sind weiter 

die Uberschreitungserscheinungen zu beachten, welche die 


1 Erro Mixtnen: 1. c., 8. 55. 
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theorethisch erwarteten Verhdaltnisse veriindern kénnen. Ich 
werde im Folgenden durch einige Beispiele zu erlautern ver- 
suchen, welcher Art und Ausdehnung die Abweichungen aus 
der Theorie sein kénnen. 

Die Kristallisation der Kinsprenglingsfeldspate findet unter 
Verhiltnissen statt, welche einer Erstarrung aus der Schmelze 
relativ am niachsten kommen. Der fertige Mischkristall bil- 
det eine feste Phase, deren Verdiuderungen man bei sinkender 
Temperatur an der Hand des Diagrammes folgen kann. Wenn 
Unterkiihlung nicht vorkommt, soll die Umwandlung und 
Entmischung in folgender Weise vorsichgehen. 

Wird ein homogener monokliner Feldspat von der Zusam- 
mensetzung 50% Or:50 Ab(+ An) (z. B. ein Sanidin) so weit 
abgekiihlt, dass die Linie D—G erreicht ist, so beginnt er 
einen triklinen Ab-reichen Mischkristall abzuscheiden, dessen 
Zusammensetzung durch den korrespondierenden Punkt an 
der Linie E—I angegeben ist. Geht die Entmischung weiter, 
bekommen wir in einem gewissen Stadium einen (sekundaren) 
Orthoklasperthit, welcher aus dem monoklinen Komponenten G 
und dem triklinen I zusammengesetzt ist. Bei weiterer Ab- 
kiihlung wird der monokline Komponent G in einen triklinen 
von der Zusammensetzung H umgewandelt und gleichzeitig 
wird eine entsprechende Menge von Natronfeldspat in homo- 
gene Mischung aufgenommen. Wir bekommen einen Mikroklin- 
perthit. Wird Warme fortwahrend abgefiihrt, werden die beiden 
Komponenten lings den Linien H—K und I—L entmischt. Bei 
Abkihlung eines homogenen monoklinen Mischkristalls von der 
Zusammensetzung z. B. 85% Or:15% Ab(+ An) tritt keine 
Verinderung auf, bevor die Linie G—F erreicht ist. Der 
monokline Kalifeldspat (Orthoklas) wird hier in einen trikli- 
nen (Mikroklin) umgewandelt, dessen Zusammensetzung durch 
den korrespondierenden Punkt auf der Linie H—F angegeben 
ist. Der trikline Mischkristall enthalt folglich relativy mehr 
Natronfeldspat, was entweder durch eine Aufnahme von Natron- 
feldspat oder Ausscheidung yon monoklinem Kalifeldspat er- 
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reicht werden sollte. Der trikline Mischkristall bleibt bei 
sinkender Temperatur bis zur Linie H—K_ bestandig und 
wird dann lings derselben entmischt. 

Tritt aber Unterkiihlung ein, was bei den Alkalifeldspaten mit 
grésster Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist, so werden gewisse 
Zwischenstadien iibersprungen. Hs diirfte der allgemeinen 
Erfahrung entsprechen, dass das erste Auftreten der Mikro- 
klinlamellierung und perthitischer Einlagerungen in monokli- 
nen Feldspaten zeitlich einander nahe verkniipft sind. Dies 
bedeutet, dass der homogene monokline Feldspat beziiglich 
der Umwandlung in trikliner Form so weit unterkihlt wird 
bis auch die Hntmischungsgrenze erreicht ist. Dann erst 
treten die beiden Erscheinungen zusammen auf. Daraus folgt, 
dass .sekundarer Orthoklasperthit und homogener einfacher 
Mikroklin, welche als Zwischenstadien auftreten sollten, so 
selten sind. 

Wird ein Anorthoklas z. B. von der Zusammensetzung 
20% Or: 80% Ab(+ An) abgekihlt und kommt Unterkiihlung 
nicht vor, so beginnt, wenn die Linie E—I erreicht ist, die Aus- 
scheidung eines monoklinen Komponenten lings der Linie D—G 
und es entsteht auch hier zuerst ein sekundirer Orthoklas- 
perthit. Der monokline Komponent G wird aber bei weiterer 
Abkihlung in einen triklinen umgewandelt und dann die Ent- 
mischung lings den Linien I—L und H—K fortgesetzt. Das 
Endresultat ist ein Antiperthit. Infolge der Unterkiihlung 
diirfte der Orthoklasmikroperthit doch hier ebenso wie aut 
der Kalifeldspatseite selten auftreten. Kin Albit mit weniger 
als 12 % Or wird direkt Mikroklin ausscheiden und der Ortho- 
klasperthit kann als Zwischenprodukt gar nicht vorkommen. 

Geschieht die Kristallisation bedeutend unterhalb der Er- 
starrungstemperatur, so werden mehrere unbekannte Faktoren 
hinzutreten. Von diesen diirften am wichtigsten die relati- 
ven Léslichkeiten der beiden Alkaliteldspatkomponenten in dem 
gemeinsamen Lisungsmittel sein. Die Léslichkeit bestimmt 
auch in erster Hand die Ausscheidungsfolge und man kann 
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unter solechen Verhaltnissen an der Hand unseres Diagrammes 
nur voraussagen, ob trikline oder monokline und homogene 
oder perthitische Feldspaite ausgeschieden werden. Das eigent- 
liche Gebiet der primiren Perthite: der Krypto- und Mikro- 
perthite liegt innerhalb D—E—I—H—G, wo Komplexe aus 


monoklinen und triklinen Grenzmischkristallen existieren 
koénnen. Auch unterhalb der Temperaturlinie G—I ist die 
Bildung primarer Perthite (Mikroklinmikroperthite) nicht 
ausgeschlossen, diirfte aber weniger haufig sein, da bei niedri- 
geren Temperaturen der Unterschied in der relativen Lés- 
lichkeit der beiden Komponenten immer grésser zu werden 
scheint, und eine gileichzeitige Kristallisation entsprechend 
seltener ermiglicht ist. 

Bei der Zusammenstellung oben (8. 134 und 137) wurden die 
Krypto- und Mikroperthite aus Alkaligesteinen nicht beriick- 
sichtigt. Sie entsprechen dem primaren Perthittypus und 
stellen mechanische Gemengen aus Grenzmischkristallen dar. 
Als solche konnten sie ohne weiteres mit den homogenen 
Feldspaten und durch Entmischung gebildeten, sekundéren 
Perthiten nicht gleichgestellt werden. An der Hand des 
Zustandsdiagrammes ist die Stellung dieser primiéren Perthite 
zu den anderen Alkalifeldspaten leichter zu iiberblicken. Ich 
werde als Beispiele nur die von Briaaur ‘eeschilderten kxrypto- 
und Mikroperthite aus den Syenitpegmatiten des Kristiania- 
gebietes hier anfiithren. Bekanntlich unterscheidet BroacEr 
hier zwei T'ypen von Pegmatitgingen mit ihren charakteri- 
stischen Feldspaten.t Auf den Gangen des Fredriksvarn-Typus 
ist der FKeldspat gewohnlich ein Natronorthoklas, den BriacEr 
als Kryptoperthit auffasst, seltener kommt ein sehr fein lamel- 
larer Orthoklasmukroperthit vor. Der Feldspat auf den Gian- 
gen des Langesundfjord-Typus ist »dagegen fast durchgehends 
ein Mikroperthit, gewéhnlich ein Mikroklinmikroperthit, selte- 
ner ein Orthoklasmikroperthit». Als besonders charakteristisch 


! >Die Mineralien der Syenitpegmatitginges, S. 563, 
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wird angefithrt, dass der Mikroklin der Mikroklinmikroper- 
thite nicht die gewohnliche Gitterlamellierung zeigt, sondern 
tiber grossen Partien einheitliche Ausléschung besitzt. Der 
Mikroklin kann folglich nicht aus Orthoklas gebildet sein, 
sondern ist primar. Die wahrscheinlichste Erklirung zu dem 
gesonderten Vorkommen einerseits von Krypto- und Ortho- 
klasmikroperthit, andererseits von Mikroklinmikroperthit 
diirfte nach der Darstellung oben darin zu finden sein, dass 
der Feldspat auf den Gangen des Fredriksvaérn-Typus oberhalb 
der Linie G—H—I (700) und innerhalb des Gebietes D—E— 
I—H—G, der Feldspat des anderen Typus dagegen in einem 
niedriger liegenden Temperaturgebiete, unterhalb G—H—lI, 
kristallisiert wurde. 

Bei der Abkithlung eines priméren Perthits miissen seine 
Komponenten, die urspriinglich homogenen Grenzmischkristalle, 
entmischt werden. Das neue Gleichgewicht kann hierbei so 
erreicht werden, dass zwischen den beiden Komponenten ein Aus- 
tausch des Uberschusses geschieht oder vielleicht haufiger da- 
- durch, dass die beiden Komponenten fiir sich sekundaren Perthit 
bilden. Beispiele solcher Doppel-Perthite hat Prof. P. Quensnn 
aus Rhombenporphyren von Kebnekaise-Gebiet mir gezeigt. 

Wenn das Temperatur-Koncentrationsdiagramm oben die 
Verhaltnisse richtig wiedergiebt, sind monokline und, innerhalb 
der Joncentrationsgrenzen K und L, auch alle homogenen 
Feldspite bei gewohnlicher Temperatur als metastabil anzu- 
sehen. Die Adulare sind beziiglich ihrer Kristallform, die 
Anorthoklase beziiglich ihrer Zusammensetzung (Uberschuss 
yon Or) und die meisten Orthoklase und Sanidine in 
doppelter Hinsicht metastabil. Die stabilen Alkalifeldspite 
bei gewohnlicher Temperatur waren Mikroklin, Albit und aus 
diesen zusammengesetzte Perthite. Die Verhaltnisse in der 
Natur scheinen mir hiergegen nicht zu sprechen. Die Adu- 
lare, Sanidine und Anorthoklase sind von jungem geologischem 
Alter und von metamorphen Processen nicht beeinflusst wor- 
den. Weder Zeit noch aussere Ursachen haben bei ihnen das 
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wirkliche Gleichgewicht herstellen kinnen. In Gesteinen von 
héherem geologischem Alter haben wir nie Sanidine und sel- 
ten Anorthoklase, Orthoklas wird dagegen haufig auch in 4lte- 
ren Gesteinen angetroffen. Die gréssere Bestindigkeit des 
Orthoklases diirfte darauf beruhen, dass er meistens einen 
relativ kleineren Uberschuss von Ab(+ An) enthalt. Sind 
die Umwandlung und Entmischung der Alkalifeldspate als 
sehr langsam vorsichgehende Processe anzusehen, kann man 
kaum erwarten, dass dieselben schon im Beginn Erscheinun- | 
gen hervorrufen, welche unter dem Mikroskop sichtbar sind. 
Enthalt ein Orthoklas Partien mit sehr feiner Gitterlamellie- 
rung, welche Partien in homogenen Orthoklas tibergehen, so 
ist es sehr wahrscheinlich, dass dieser nur scheinbar homogen 
ist und in der Wirklichkeit schon aus submikroskopischen 
Lamellen besteht. Und dasselbe kénnte der Fall auch mit 
den Entmischungsprocessen sein. Mehr spontan treten diese 
Erscheinungen erst durch metamorphe, besonders mechanische 
Beeinflussung auf, wie es manche Beispiele u. a. aus gepressten 
Feldspatporphyren zeigen. Wenn dussere Ursachen nicht ein- 
wirken und diese Processe fiir sich selbst gehen kénnen, halte 
ich die Anschauung Herzenseras (1. c., 8. 44) fiir sehr wahr- 
scheinlich, n&amlich, dass die ersten Anzeichen der Entmi- 
schung »Lichtschein und Murchisonitspaltung sind, welche 
beide der Entmischungsflache (801) entsprechen». Bei wei- 
terer Umbildung verschwindet der Lichtschein und der Feld- 
spat wird triibe. Diese Triibung braucht doch nicht aus- 
schliesslich durch entmischte Feldspatsubstanz verursacht sein, — 
sondern diirfte in vielen Fallen darauf beruhen, dass andere, 
bei der Kristallisation aufgeléste, fremde Substanzen, vor — 
allem Ie,O;, ausgeschieden werden.! Davon riihrt u. a. die 
rote Farbe mancher Orthoklase her. 


Bei der Aufstellung des Diagramms wurden die von Forrst- 


* A. Jonsson: Centr.-bl. f. Min., 1911, 8. 369. 
O. ANDERSEN: 


>On Aventurin Feldspars.» Amer. Journ. of Science, Vol, 
40, 1915, S. 351, 
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NER! angestellten Experimente mit den Pantellaria-Feldspiten 
nicht beriicksichtigt. Seine Resultate sind gar nicht mit den 
Tatsachen vereinbar, auf welche dieses Diagramm gegriin- 
det ist. Erstens sind die von Forrs?tner mitgeteilten Werte 
fiir die Umwandlungspunkte zu niedrig und zweitens waren 
die betr. Feldspate nach unserer Darstellung durchgehend me- 
tastabil (Uberschuss von Or) bei der gewéhnlichen Tempera- 
tur und auch in dem Temperaturgebiet (bis hinauf 300°), wo 
die Versuche ausgefithrt wurden. 


Geologisch-Mineralogisches Institut der Universitit zu Hel- 
singfors. 


1H. Fourstner: »Uber kiinstliche physikalische Veranderungen der Feld- 
spate von Pantellaria.» Zr. f. Kr., Bd. 9, 1884, 8. 333. 
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Tabell I. 


A. Einsprenglingsfeldspdate. 


Kalifeldspat, aus Holtzem- 


Porphyry, 
menthal, Harz . : 


Sanidin (monokl.), aus Phonolith, 


Heldburg, Thiiringen . 
Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Dra- 
chenfels, Siebengebirge . 


r 


Sanidin (monokl.), aus 
chenfels, Siebengebirge . 

Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Dra- 
chenfels, Siebengebirge . 

Sanidin (monokl.). aus Trachyt, Dra- 
chenfels, Siebengebirge 

Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus Traebyt, er 
lenhardt, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge . 

Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge 

Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge 


Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Per- 
lenhardt, Siebengebirge . : 


Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswiirf- 
lingen, Laacher See, Siebengebirge 


Sanidin (monokl.) aus vulk. Auswirf- 


lingen, Laacher See, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswiirf- 


lingen, Laacher See, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus yulk. Auswiirf- 


lingen, Laacher See, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus valk. Auswiirf- 


lingen, Laacher See, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswiirf- 


lingen, Laacher See, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus vulk. Auswiirf- 


lingen, Laacher See, Siebengebirge . 


Sanidin (monokl.), aus Phonolit, Kai- 
serstuhl, Baden. : on 


Trachyt, Dra- 


- ( 
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Sanidin (monokl.), aus Phonolith, Kai- 
serstuhl, Baden 


Sanidin (monokl.), aus Phonolith, Bi- 


lin, B6hmen . 


Sanidin (monokl.), aus Phonolith, Bi- 


lin, B6hmen 
Sanidin (monokl.), aus Lipari Hlini- 
ker, Ungarn . : 
Sanidin (monokl.), 
Amiata, Elba 


Sanidin (monokl.), 
Somma, Vesuy. 


aus Trachyt Mt. 
aus vulk, eee 


Sanidin (monokl.), aus valk. Blécke, 


Somma, Vesuy. 

Sanidin (monokl.), aus Lava, Arso, 
Ischia. . 

Sanidin (monokl.), aus Lava, Arsgo, 


Ischia. . 
Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Epo- 
meo, Ischia ees 


Sanidin (monokl.), aus Lava, Mt. Mare- 
coeco, Ischia . 

Sanidin (monokl.), aus Lava, St. Vico, 
Ischia . ae : 

Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Vois- 
siérs, Mt. Doré. . 


Sanidin (monokl.), aus Trachyt, Royat, 


Mt. Doré 
Sanidin (monokl.), aus Pechsteinspor- 
phyr, Arran, Schottland 


Sanidin, aus Tuft, St. Andrews, Schott- 
land . 


Natronmikroklin (rik. e aus Rhom- 
benporphyr, Tyveholmen, Norwegen 


Sanidin (monokl.), aus Phonolith, 
Black Hills, Dakota, U. 8. A. 


Kryptoperthit (monokl.), aus trachy- 
tischem Pulaskit, Fourche Les Ar- 
kansas, U. 8. A. : ; 


Alkalifeldspat, aus Trashy Chambly 
Mt., Canada . 


Alkalifeldspat, aus Drachyt Brome 
Mt., Canada . 

Alkalifeldspat, aus Trashy’, Shefford, 
Mt., Canada . 


Alkalifeldspat, aus s Trashy, Mt. Royal, 
Canada. . . 
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Sanidin, aus Sanidinit, Sao Miguel, 
Azoren 

Sanidin, aus Sanidinit, Sio Miguel, 
Azoren 

Alkalifeldspat, 


aus Foyait, 8. Vicente, 
Cap Verden . ; 3 


Alkalifeldspat, aus Basalt, Hohenha- 


gen . 

SUN aus Basalt, Hohenha- 
gen . ar. 

Alkalifeldspat (trikl.), aus Basalt, 
Hogenhagen . 


Alkalifeldspat (monokl.), aus Liparit, 
Bagno dell’Acqua, Pantellaria . 
Alkalifeldspat (monokl.), aus vulk. 
Gest. Calo Porticello, Pantellaria 
Alkalifeldspat (trikl.), aus Augit- 
Andesit, Mt. Gibele, Pantellaria . 
Alkalifeldspat (trikl.), aus Pantellerit- 
Lava, R. Zichidi, Pantellaria . 
Alkalifeldspat (trikl.), aus Pantellerit- 
Lava, Khania, Pantellaria ; 
Alkalifeldspat (trikl,), aus Pantellerit- 
Lava, Khagiar, Pantellaria : 
Alkalifeldspat (trikl.), aus Pantellerit- 
Lava, Rakhalé, Pantellaria . ; 
Alkalifeldspat (trikl.), aus Pantellerit- 
Lava, Sidori, Pantellaria . 


Alkalifeldspat (trikl.), aus Pantellerit- 
Lava, Cuddia Mida, Pantellaria . 


Alkalifeldspat (trikl.), aus Pantellerit- 
Lava, 8. Marco, Pantellaria . 


Alkalifeldspat (trikl.?), aus Trachyt, 
Porto Scuso, Sardinien . 


Alkalifeldspat (trikl.), aus vulk. Gest., 
Vidolence, Mt. Doré 


Alkalifeldspat (trikl.), 


aus Trachyt, 
Raschgoun, Algier . 


Alkalifeldspat (trikl.), aus Sagi 
Andesit, Kilima-Ndjaro . . . 

Alkalifeldspat (trikl,), aus Sst 
Andesit, Kilima-Ndjaro . . . 

Alkalifeldspat (trikl.), aus Augit- 


Andesit, Kilima-Ndjaro . 


Alkalifeldspat (trikl.), aus Nephetn 
basanit, ie Ost-Afrika . ; 


. 
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Alkalifeldspat pnenel aus Liparit, 
Birincampo, 8. Pietro, Sardinien . (HERzmNBERG: Beitr. zur Kennt- 
niss der Kalinatronfeldspite, 
Dissh Kelas Now Tih) 


Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen- 
dit, Gioia und le Tauche, 8. Pietro, 
Sardinien ........... . (HERZENBERG: Beitr. zur Kennt- 
niss der Kalinatronfeldspite. 
Diss, Kiel 1911. No. I) 


Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen- 
dit, Mercureddu, 8. Antioco, Sar- ; 
Ciniene eee we ee en CERZENBERG: Beitr. zur Kennt- 
niss der Kalinatronfeldspate. 
Diss. Kiel 1911. No. III) 


Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen- 
dit, Guardia di Mori, 8. Pietro, 
Sardinjen .....:.. .... . (HERZENBERG: Beitr. zur Kennt- 
niss der Kalinatronfeldspite. 
Diss Kele LOIS SNos EV) 


Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen- 
dit, Comende, 8. Pietro, Sardinien . (HmRzENBERG: Beitr. zur Kennt- 
niss der Kalinatronfeldspate. 
Diss. Kiel 1911. No. V) 


Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen- 
dit, Mereureddu, 8. Antioco, Sar- 
dimien .......... =. ~. . (HERZENBERG: Beitr. zur Kennt- 
niss der Kalinatronfeldspiite. 
Diss. Kiel 1911. No, VI) 


Alkalifeldspat (monokl.), aus Comen- 

dit, La Bocchette, S. Pietro, Sar- 

dinien .. . ...... . . (HERZENBERG: Beitr. zur Kennt- 
niss der Kalinatronfeldspite. 
Diss, Kiel 1911. No. VII) 


Sanidin (monokl.), aus Na-Liparit, ; 
ining “Sele o 6 uo pou o ye (Oh JNuanip. ING dike Terese ISIC), 
254— 268) 


Alkalifeldspat uae Dy aus Na- eek : 
Japan . (S. Kozu: J. of Geology, Vol. 
‘ XIX, 1911, 555): 


Sanidin (monokl,), aus Newadit (Quarz- 
porphyr), Chalk Mt., Eagle County, 
Cali ee ee een ne (War CROSS Um Oak Cnr oe ho muly 
150, 8. 162) 


Orthoklas (monokl.), aus ear Ono- 4 
to shaft, Leadville... . . (W. Gross: U. 8. G. 8S. Mono- 
gr. XXI) 


Mikroperthitischer Sanidin, aus vulk. “ 
Auswirfling, Laacher See. . . (R. Brauns und J. Unuie: N. 
J. B. BY XXKV. 19135 723) 


Berechnet aus Seater Rte Laa- 
Gher: Seey, kh top, erie . (R. Brauns: N. J. B. B. XXXIV, 
1912, 85, Anal. 9) 
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Berechnet aus Sanidinitanalyse, Laa- 
cher See 
Berechnet aus Sanidinitanalyse, Laa- 
cher See 
Berechnet aus Sanidinitanalyse, Laa- 
cher See 
9 
Sanidin (monokl.) aus Schlackenag- 
glomerat, Leilenkopf . 
Albit aus »Phonolith», Langafjall, Is- 
land. 
Alkalifeldspat, a aus s Basalt, Hartenberg, 
Siebengebirge, Rheinpreussen 
Albit, aus Teel Réttchen, Rhein- 
preussen é : 5 4 
Oligoklas, aus Lava, eneaeaeae 


Rheinpreussen . 
Oligoklas, 
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. (R. Brauns: N. J. B. B. XXXIV 


1912, 85, Anal. 12) 


. (R, Brauns: N. J. B. B. XXXIV. 


1912, 85, Anal. 14) 


. (R. Brauns: N. J. B. B. XXXIV 


1912, 85, Anal. 14) 


. (R. Brauns und J. Unie: N. 


aus syenitischen Auswiirf- 


lingen, Laacher See, Rheinpreussen 


Alkalifeldspat, aus syenitischen Aus- 


wiirflingen, Laacher See, Rhein- 
preussen 
Oligoklas, aus Melaphyr, Predazzo, 
rol 

Oligoklas, aus Melaphyr, Predazzo, 
Minoiee ere 


Albit, aus vulk. Auswiirflingen, Som- 


ma, Vesuy. 
Andesin, aus Lava, Santorin 


Albit, aus iota 
land. ; 


was Schott- 


Oligoklas, aus Sphirotitinay Antisana, 


Ecuador . 


Andesin, aus Tuff, Rio de Alansi, Ecua- 


dor . 


Oligoklas, aus eee Conejos Colo- 


rado, (pase Ae 


Oligoklas, aus Trachyt, 
Canada . ; 


ee eleh as aus Lava, Pico, Tene- 


riffa 


Aatitedspat aus Lava, ee Tene- 


riffa 


Albit, aus ents Se 


gen, Pico, Teneriffa 


Yamaska, 


J. 1909, I, 8. 43) 
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Alkalifeldspat, aus Trachyt, Fuente 
Agria, Teneriffa F 
Andesin, aus Melaphyr, Ilfeld, Hayrz . 


> » »© Basalt, Schliicktern, Hes- 
sen . ae 


Basalt, Weilburg, Nassau 


Lava, Niedermendig, 
Rheinpreussen . 


Labradorporphyr», Rim- 
bachtal, Vogesen . 


» Dolerit, Heubach, Bayern 
Andesit, Recsk, Ungarn 


, Szaszka, Ungarn ( 


Illowa, Siebden- 
biirgen, Ungarn 
ee AM MeSTT, 


Siebenbiirgen, 


Nagy Sebes, 
Ungarn 


>» , » Andesit, Pereu Vitzelu- 
luj, Siebenbiirgen, Un- 
garn apy MBean: 


Bimsteintuff, Areuentu, 
Sardinien . 


» Porphyr, St. Haptaal Dép. 
du Var, Frankreich 


>  , » Porphyr. St. Raphaél, Dép. 
du Var, Frankreich 

>»  , » Porphyr,St. Raphaél, Dép. 
du Var, Frankreich 

>» , » Tutt, Rochesauve, Dép.de 


VArdeche, Frankreich 


Oligoklas, aus Porphyroid, Mairus, 
Ardennen, Frankreich 

Andesin, aus Hornblende-Andesit-Bim- 
stein, Mogalang, Philippinen 

Andesin, aus te ae eee 
geki, Ecuador . : ; ; 

Andesin, aus Quarz-Andesit, Vulk. Mo- 
janda, Eeuador . 

Andesin, aus Andesit, Vulk. Patuteque 
Ecuador . 

Andesin, aus Vulk. Gestein, Valk. Guo- 
ena, Pichincha, Ecuador 4 

Andesin, aus Vulk. Gestein, Vulk. Guo- 
gua Pichincha, Ecuador - 5 


Andesin, aus Lava, Vulk. madtraveas 
gua, Ecuador 
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Andesin, aus Andesit, Marmato, Popayan, 
Colombia . : 


Andesin, aus Andesit, Pisoje, Popayan, 


Colombia . 

Andesin, aus Andesit, Tal yon Toluca, 
Mexiko . 

Labradorit, aus »schwarzen Porphyr>, El- 
bingerode, Harz . 5 RR: 

Labradorit, aus »schwarzen Porphyr>, El- 
bingerode, Harz . 

Labradorit, aus Melaphyr, Baumholder, 
Rheinpreussen . a twill 

Labradorit, aus snag Konken, Rhein- 
preussen ah 

Labradorit, aus Amphibol-Andesit, Vise- 
grad bei Gran, Ungarn 

Labradorit, aus Andesit, Colzu O sorana 
Offenbanya, Ungarn . 

Labradorit, aus Andesit, Deva, Sicben- 
biirgen, Ungarn . : ; 

Labradorit, aus Hornbl.-Andesit, Suligata, 
Offenbanya, Ungarn . 

Labradorit, aus Andesit, Piatra Poienitia, 
Offenbanya, Ungarn . 


Labradorit, aus Andesit, Naguag, Ungarn 


» » Hornbl.-Andesit, EE 


Naguag, Ungarn . 
Labradorit, aus Quarz-Andesit, To 
Naguag, ‘Ungarn . 


Labradorit, aus Trachyt, Monte iD ets 
Italien . 


Labradorit, aus Trachyt, Monte Amiata, 
Italien . Ay foe 


Labradorit, aus Sate Monte Amiata, 
Ttalien . 


Labradorit, aus Drachys, Monts ioniate 
Italien . 


Labradorit, aus Desehae aoe Ttalien 
> » » vulk. Sand, Val del Bove, 
Aetna Sot) ee és 


Labradorit, aus vulk. Sand, Aetna 
» , » Japilli-Haufen, La Bes- 
seyre, Dép. Haut Loire, Frankreich . 


Labradorit, aus Basalt, Mull, hae 
Schottland 


Labradorit, aus Basalt Skagastrand, 1 
land . 


- ( 
Fe 
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An 
42 Labradorit, aus vulk. Asche, Krakatau 


59 >» Augitandesit, Mariveles, 
Philiopinens. awe 


59 Labradorit, aus vulk. Gest., Vulk. Binin- 
tiang erande, Philippinen 


64,5 Labradorit, aus Angitandesit, Ihama, Ja- 
pan 


62 Labradorit, aus Basalt, Yate, Chile . 


91 Anorthit, aus vulk. Gestein, St. Eustache, 
Antillen 3 


51 Labradorit, aus Hornbl.-Andesit, Mt. Hood, 


Nord Amerika 
62 Labradorit, aus vulk. Gest., Jan See ; 
60 > , » lLapilli-Kegel, Fayal, Azo- 
UE he a tape Oe ee tec, See he 
63 Labradorit, aus Lava, Fayal, Azoren . 
56,5 > , » basalt. Lava, Saint-Jorge, 
Azoren . ‘ EES 1 sid 


50 Labradorit, aus Lava, St. Lucia, Pico, 


Azoren . hgh DUAR er ital | aheeie 
53 Labradorit, aus Lapilli, Rico, Azoren . 
54 > , » laya, Palma, Canaren 
87 Anorthit, aus Basalt, ee Schle- 
sien . ; 


96 Anorthit, aus vulk. uae Mt. 
Somma, Vesuv rh AS 


92 Anorthit, aus vulk. Auswiirflingen, Mt. 
Somma, Vesuv 


92 <Anorthit, aus vulk. ae ete el Mt. 


Somma, Vesuy 
92 Anorthit, aus Lava, Aetna . ner 
88 ue »  Thiorsa, Hekla, Island 
85 » : » » » » » 
Ot a2 ae » Hekla, Island . 
89 >» , » Tuff, Selfjall, Island . 
93 >» , » Basalt, Stigahlid, Island 
98 1 > , Miyake, Japan 
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Tabell II. 


B. Feltspdte aus T iefengesteinen. 


2 »Orthoklas», aus Syenit, Reichenstein, 


Riesengebirge, Schlesien . . (Hintze: Kalifeldspat 


4 Mikroklin, aus Ganggranit, Lambers- 

dorf, Eulengebirge, Schlesien. . .( » 
i Mikroklin, aus Ganggranit, Leutmans- 

dorf, Schweidnitz, Schlesien . . . ( 


4 Kalifeldspat, aus Granit, Plombiéres, 
Vocesen) 00 608 ee een 


— Kalifeldspat, aus Granit, Badenweiler, 
Baden’.ts 3 te = oe ARO pea eae ( : » 


4 Kalifeldspat, aus Granit, Triberger, 
Baden. fs itakidhs dig aeeaarnn » 


2 Mikroklinperthit, aus Granitit, Dur- 
bach, Schiltach, Baden .. . ( 


1 Kalifeldspat, aus Granit, Baden, 
Bad ns 2 ae ne ca (See: » 


4 Kalifeldspat, aus Sacketieen 
Syenitgranit, Kirchberg, Boden- 


WHEN, AEN, WEEN 2 5 on oe a ole OR » 
2 Kalifeldspat, aus »Krystallgranit», 

Tirschenrenther, Frath, Bayern. .( > : > 
5 Kalifeldspat, aus eae Wegscheid, 

Frath, Bayern . . . aC ees » 
3 Kalifeldspat, aus Granit, Markt Red- 

witz, Fichtelgebirge, Bayern. . .( » : > 
1 Kalifeldspat, aus Ganggranit,' Selb, ; 

Fichtelgebirge, Bayern ... . E Dect » 
1 Kalifeldspat, aus Ganggranit, Gar- 

mersreuth, Fichtelgebirge, Bayern( » : > 
1,5 Kalifeldspat, aus Ditroit, Ditrd, Sie- 

benbiirgen, Ungarn . . . ¢ BiG) ee ee > 
6,5 Kalifeldspat, aus Ditroit, Ditro, Sie- 

benbiirgen, Ungarn . . . ; aie ae > 
3 Kalifeldspat, aus Granit Peemait, 

Harris, Schottland . 5... . Pl Came ec » 
3 Kalifeldspat, aus pee eal Glen 

Fernate, Schottland . . . eos 8 > 


5 Kalifeldspat, aus ule Old Meld- 
rum, Schottland .. sel ee: 
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XV) 
LXXII) 
LXXX) 
LXXXD 
LXXXIY) 


LXXXY) 
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XCVIID) 
IC) 
cD 


Cm) 


No. 
20 


39 


Bd19. H1.] 


Or 
e7 


80 


74 
36 


24 


72 


84 


84 


oa | 


Gew. % 
Ab 


2 


17 


23 


28 


Wl 


14 


95 


An 
4 


oo 


5) 


we 


vw 


ou 


ce) 


UBER DIE ALKALIFELDSPATE. 


Kalifeldspat, aus »granitischen 

Schichten» in Gneis, Struay 

Bridge, Inn, Schottland . . (Hintze: Kalifeldspat COLX) 
Kalifeldspat, aus > Granitischen 

Schichten» in Gneis, Struay 

Bridge inn schottland = 5 55. >» > CCX) 
Kalifeldspat, aus Granitgang, Laire, 

Sutherland, Schottland .... .( > 3 > CCXI) 
Alkalifeldspat, aus Augitsyenit, Laur- 

vik, Norwegen .. . ov ( ae > CCXXXIV) 
Alkalifeldspat, aus Augitsyenit, Laur- 

vik, Norwegen .. . all > CCXXXYVI) 
Natronmikroklin, aus Augitsyenit, 

Svendor, Norwegen . See we oy R > CCXXX VITT) 
Orthoklasperthit, aus ree Pyt 

terlaks, Finnland . . . mc 3 CCX LVIII) 
Kalifeldspat, aus Granit, t, Helsingtrs, 

Finnland. . . =i une > CCL) 
Kalifeldspat, aus Granit, Helsingfors, 

Finnland. . YS » CCLI) 
Kalifeldspat, aus s Granit, Schaitanka, 

Ural 5 we Te > CCLV1) 
> Orthoklas», aus Bhdolitheyenit, Serra 

de Tingua, Brasilien .. . ok (eae CCLXXT) 
Kalifeldspat, aus Granit, Rio de 

Janeiro, Brasilien... . a po 8 > CCLXXII) 
Mikroklinmikroperthit, aus Eliolith- 

syenit, Fourche Mt., Arkansas, 
SUS SEA Ore ae ee ren a > CCLXXVIID 
Kalifeldspat, aus Granit, Wilming- 

tome Delaware. US. °i0 eee oe > CCLXXXYV) 
Mikroklin, aus Sodalitsyenit, Kan- 

gerdluarsuk, Grénland. .....( » : > CCCXVI) 
Orthoklas, aus Bap Alnon, 

Schweden Fag Soe . (A. G. Héesom: G. F. F. Bd 17, 

1895, 100) 

Mikroperthit, aus Nordmarkit, Shef- 

ford Mt. . . .(J. A. Dresser: Am. Geologist, 


Vol. XXVIII, 1901, 203) 


Orthoklas, aus Granitit, Brocken . 
TI, 427) 

Mikroklin, aus Granit, Darial, Kau- ; 
kasus : ; . (D. BELIANKIN: 


Darial». 


.(O. Drerpropr: Ref. N. J. 1913: 


>Sur la Granit da 
Recherches géol. dans 


la région du Transcaucasien. 
S. Petersbourg 1914) 


Mikroklin, aus ee Litch- 
field, Maine Wiens 


no. 150, 201) 


Albit, aus Granit, Apictto, Corsica . (Hinrzu: Albit 


Bayiey: U. 8. G. 8. Bull. 
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Albit, aus Granitit, Warmbrunn, Rie- 


sengebirge, Schlesien Sg we oe (USlnaAne 


Oligoklas, aus Diorit, Kyffhauser, 
Hatz ca eete me ee | eal 


Oligoklas, aus Granit, Flensburg (Ge- 
schiebe), Schleswig ..... . -( 


Albit, aus Glimmerdiorit, Shee” Vo- 
gesen . : 3 am 
Albit, aus att Reet Baden ( 


Andesin, aus JDiorit, Glashiitte, 


Schwarzwald; Baden. ..... .( 
Albit, aus Glimmerdiorit, Christian- 

loyeige, Iola 5 8 ok yo oo oe all 
Albit, aus Nephelinsyenit, Ditro . . ( 


Oligoklas, aus Granit, Albula, Schweiz ( 


Andesin, aus Glimmerdiorit, Campo 
MaLory LOLb Ue 2's ey eee eee ( 


Oligoklas, aus Diabas, Chalanches 
d’Allemont, Dauphine, Frankreich ( 


Andesin, aus Granit, Donegal, Irland ( 
Oligoklas, > > > > ( 
> » > > > ( 


»  , Cragie-Buckler, 
Rrisee Suen 2 5 8 oe ofl 


Oligoklas, aus Granit, Cragie-Buckler, 
Aberdeen ss chortle Cie meme meme mnen | 

Oligoklas, aus Granit, Lairg, Suther- 
land-escnotiland sees ee a 

Oligoklas, aus Granit, Rhiconich, 
Cho ttn (ae al 


Oligoklas, aus eae Pyttoraks, 
Finnland . 


Oligoklas, aus Granit, HoBinetare 


UGMMEN MGs os 3 6 o 5 oo oh 
Albit, aus Granit, Helsingfors, Finn- 
LENG See Ma Ameer. Seay Oe his ar a 
Oligoklas, aus Granit, Schaitanka, 
Ue cae See ee eS 
Oligoklas, aus Diorit, Rosetown, New 
UMP o nc 6 ef A a at 


Oligoklas, aus Diorit, Monnoir, Ca- 
TT me eee GER ES 


Oligoklas, aus Diorit, Belocil, Canada ( 


delice Syenit, de Servance, 
Mogesen*~ 4) caw, 1 nny Seg 
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ae 
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81 
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Oligoklas, aus Syenit, de Corayillers, 
WORSEN o < oo 5 6 a 6 5 oo o ebinabang Nnglesin 


Andesin, aus Augitdiorit, Hohe Wald, 
Baden... . : Sea Oe 


Andesin, aus Quarzdiorit, Doenacska, 
WUncorngeee i CSc aC > 


Andesin, aus Tonalit, Adamello, Tirol ( 
Oligoklas, aus Granit, Papudo, Chile ( 


Labradorit, aus Gabbro, Neurode, 


w 


Scehlesien) = = eres (eee et ue bi vate 
Labradorit, aus Gabbro, ae. 

Baden) eave eee Se ew ee ae » 
Labradorit, aus Beanie ulm: 

Diorit>, Hohen Bogen, Bayern. .( » : > 


Labradorit, aus Augitdiorit, Schem- 
Mita UNS Te. ew sae we tke este St > 


Bytownit, aus Gabbro, Jablonica, Her- 
BECOWMI AP eee) aie bg eae Oe > 


Labradorit, aus »Augit-Labrador- 
Gestein», Piano, Monzoni, Tirol . ( 


Labradorit, aus Olivin-Diallag-Gabbro, 


Pianos Monzonise lino) aa nee i sie > 
Labradorit, aus Hypersten-Labradorit- 

Gest, Arvieu, Erankreich).9: . .( > > 
Labradorit, aus Norit, Egersund, Nor- 

TRY payee AA Ok aire, ee eee are > 
Labradorit, aus Norit, Egersund, Nor- 

ViVEROM, oe TS oo 8 : oat heen Se > : « 
Labradorit, aus Norit, Hitteré, Nor- 

WAS a ee Sul a! > 


Labradorit, aus Kogelgabbro Romsts 
Norwegen ee: ie ES 


Anorthit, aus ee Niré- 
dal, Norwegen .. . PY ole ee > 


Bytownit, aus Hornblendegabbro, 
Narédal, Norwegen .. . EG sia > 


Bytownit, aus Hornblendegabo, 
Narédal, Norwegen .. . ao) 4 8 > 


Bytownit, aus eae Mt. 
Hope, Miarylamdy Wins Accutire (ue ans > 


79,5 Bytownit, aus Gabbro, Gwynns Fall, 


Maryland, U.S. A... . fi Cae ee > 


56 Labradorit, a pe Adiron- 


dack, N. Y., PEST OAS ms ot er Oe > 


52 Labradorit, aus sae Adiron- 


CS end Gry Uigmsimen a ie neo oo > : > 
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XIV) 
XVIII) 


XXXII) 


IL) 
LXXXVII) 


l) 
XXVIID 
POCO 
XXXVD 
XLIX) 
LID 

LIT) 

LX <uhie 
XOV) 
XCVD 
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CIT) 
CXXXV) 
(XXXVI) 
CXXXVIID) 


CXXXIX) 
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Labradorit, aus Labradorfels, Labrador (Hinrzu: Labr.-Byt. CLID) 

» 5 » 5 > ( » : » CLI) 

> > > > ( > CLIV) 

7? ( CLY) 

> Ae > 3 » ( » : > CLVII) 

» ee » 5 » ( » : » CLYVIII) 

A ( 2 CLIX) 

( CLX) 

> : ( » CLXI) 
Bytownit, aus Gabbro, Pretoria, Trans- 

SEV Oe RMS bom ue ek TE > CLXXIV) 
Labradorit, aus Gabbro, Neurode, 

Schilesien = © o 6) «=e er cue | aeaece Cue me ACO TU uty I) 
Anorthit, aus Be Badenberg, 

THERE py OO act eee Came ame > V) 

Anorthit, aus Diorit, Ehrsberg, Baden( » : » Vit) 
> ; » Uralitgabbro, Rhoino, 

Rhodus) «.2- Bags.t0e ecdice eget Gee » XXVI) 
Anorthit, aus Gabbro, Se aaa 

Frankreich... - Ree come ee 78 > XXXT) 
Anorthit, aus Pee Radmansé6, 

Schweden ... ere ee nee » XLII) 
Anorthit, aus Gabbro, R&idmansé, 

Schweden . . ee) ee Oe » XLIID) 

Oligoklas, aus Granitit, Brocken . . (O. Dreipropt: Ref. N. J. 1913 

II, 427) 


Albit, aus einen: Litchfield, 
Maine . . . (W. S. Bayzey: U. 8. G. 8. Bulle 
no. 150, 201) 


Albit, aus NOR yer Litchfield, 


Maine . . » .(W. 8. Bayiry: U. Si GassBally 
no. 150, 201) 
Orthoklas, aus Syenit, Biella. . . . (Zamponint: Zr. f. Kr., 40, 1905 
Kalifeldspat, kristalline Massen aus 
Granit, Villeneuve, Cote dor. . . (Pu. Barprer et F. Gonnarb: 


Bull. soc. franc. de min., 33, 
1910, 81—86) 
Kalifeldspat, aus porphyrischem Gra- 
nit, Limonest, Rhone . . . . . . (PH. Barsrer et F. GonnarD: 


Bull. soc. frane. de min., 33, 
1910, 81—86) 


. 


ti 


Nr. 


Ci) 


ise) 


Bd 39. H. 2.| 


Or 


80 


76 


72 


80 


42 


42 


41 


40 


40 


44 


42 


31 


Gew % 
Ab An 
20 — 
21 1 
ily 3 
20 3 
19 1 
16 it 
Ww — 
22 2 
28 | — 
13 a 
56 2 
56 2 
58 1 
ae) 1 
58 2 
54 2 
53 
62 7 
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Tabell III. 
C. Pegmatitfeldspate. 


Mikroklinperthit (einfacher Mikro- 
klin), aus pegmatitischer Hohlraum- 
ausfullung im Svenit granit, Ga- 
sern, Meissen, Sachsen. . 


Kalifeldspat, aus grobkérnigen Aus- 
scheidungen im Gneis, Schapbach, 
Badenw amen ee , , n© 9 


Mikroklinperthit, aus Patan 
Granitgingen, Birkenau, Baden. .( » 


Kalifeldspat. aus Pegmatit, Hiihner- 
kobel, Zwiesel, Bodenmais, Bayern.( > 


Mikroklin, aus Pegmatit, Forst bei 
Meran, Pfitsch, Tirol need: =a CE 


Mikroklin, aus Pegmatit, Forst bei 
Meran, Pfitsch, Tirol mae mac? 


Kalifeldspat, aus Granitgang mit 
Schriftgranit, Ben Capval, Harris, 
Schottland .. . . . Sats (oe 


Kalifeldspat, aus Granitgang mit 
Quarz, Turmalin, Muscovit, per), 


Aberdeen, Schottland .. . Ae 
Mikroklin, aus eee: Arendal, 
NOT Wee en sme en ita os 
Mikroklin, aus Pegmatit, Arendal, 
Norwegen. .. . iy See 
ORE Vid atc mnperthit aus Syenit- 
pegmatit, Laurvik, Norwegen. . .( » 
Orthoklasmikroperthit, aus Syenit- 
pegmatit, Laurvik, Norwegn ..( » 
Mikroperthit, aus Beco ads 
Lév6, Norwegen. . . (ee: 
Mikroperthit, aus eee ay 
Loévié, Norwegen. . a oe 
Kryptoperthit, aus Reber ey 
Fredriksvarn, Norwegen . . . > 
Kryptoperthit, aus BRR ea 
Udkiksé, Norwegen . . PY Cubed 
Kryptoperthit, aus pbc a see 
Bakkelékken, Norwegen .....( » 


Kryptoperthit, aus Se aa et 
Ula, Norwer enim > 


. (Hintze: Kalifeldspat 
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ELC eta aus Sy rete 
, Norwegen 


ase aus Granit mit rotem 


Turmalin, Schaitanka, Ural . . ( 
Kalifeldspat, aus Riesengranit, 
Anahi, Wangemuey, Wish BaoMc olf > 


Amazonit, aus Riesengranit, Ame- 
Iie, Wihraimen (85 ish EM bh 5 so Ml 
Mikroklinperthit, Hirkasaari, Tammela, 
Finnland . 


Mikroklinperthit, Pakkalanmaki, 
mela, Finnland 


Tam- 
Mikroklinperthit, Harkasaari, Tammela, 
Finnland . 


Mikroklinperthit, Hope Tam- 
mela, Finnland : 


Mikroklinperthit, Elgskar, Hiittis, Finn- 
land oaks ee toca 9 


Mikroklinperthit, 
minne, Finnland . 


tS rkan, Tvar- 


Mikroklinperthit, Kuusm ‘ilu, 


Orijarvi. 
Finnland . : 


ep ae Paavo, Boe a Finn- 


land . 


Mikroklinperthit, Kietyénmaki, Tamme- 
mela, Finnland : see 


»Orthoklas-Mikroklin»-Perthit, Bedford, 
Ontario . : 


Mikroklinperthit, Bedford, Ontario 


Mikroklinperthit, aus Schriftgranit, re 
sham, Maine . F 


Mikroklinperthit, aus Schriftgranit, re 
sham, Maine . 


Mikroklinperthit, aus Pehriiteranit Bed- 
WONG AS Ms oo ; : 


Mikroklinperthit, aus pts SE Port- 
land, Conn. . . 


. (HINTZE: 


. (Enro MAKINEN: 


. (Eero MAKINEN: 


. (ErRo MAKINEN: 


. (Ero MAKINEN: 


. (Eero MAxtnen: 


[Febr. 1917. 


Kalifeldspat CCOXXXIII) 
> CCLYI) 
> cole 
> CCLXXXIV) 


Bull. Comm. 
geol. de Finl. nr. 35, 8. 66) 
Bull. Comm. 
geol. de Finl. nr. 35, 8. 66) 
Bull. Comm. 
geol. de Finl. nr. 35, 8. 66) 
Bull. Comm. 
nr. 35, 8. 66) 


. (KeRo MAKinEn: 
geol. de Finl. 


Bull. Comm. 
geol. de Finl. nr. 35, 8. 66) 
Bul]. Comm. 
nr. 35, S. 66) 


(ErrRo MAKINEN; 
geol. de Finl. 


Bull. Comm. 
nr. 35, 8. 66) 


(Enro MAKINEN: 
geol. de Finl. 


Bull. Comm. 
nr. 35, S. 66) 


(Erro MAKINEN: 
geol. de Finl. 


Bull. Comm. 
geol. de Finl. nr 35, 8. 66) 


(Epson S. Bastin: U.S. G. 8. 
Bull. nr. 445, §. 123) 


(Epson 8. Bastin: U.S. GS. 
Bull. nr, 445, 8. 123) 


(Epson 8. Bastin: U.S.G.S. 
Bull. nr. 445, 8. 124) 


(Epson S. Bastin: U.S. G.S. 
Bull. nr. 445, 8. 124) 


(Epson 8. Bastin: U.S. G.8. 
Bull. nr, 445, 8. 124) 


(Epson 8. Bastin: U.S. G. 8. 
Bull. nr, 445, 8. 128) 
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Kalifeldspat, Granitpegmatit, 8. Caro- 
linawWsnwAte es eas. . . (Ln WaArson: Journ. of Geo= 
logy, Vol. XVII, 1909, 730) 


Kalifeldspat, Granitpegmatit, S. Caro- 
Linas Ue owe. 4 (Ts WATSON: Journ, of Geo= 
logy, Vol. XVII, 1909, 730) 


Kalifeldspat, Granitpegmatit, S. Caro- 
Linares eA ne. a 4 (0 i, WATSON: Journ. of Geo- 
logy, Vol. XVII, 1909, 730) 

eee PE ee 5. Caro- 


laivar Use SsetA eee sma ls ... . . (T.L. Watson: Journ. of Geo- 
logy, Vol. XVII, 1909, 730) 

Mikroklin, Pegmatit, Antaboko, Madagas- 
Cit ee ee ene (Lr DUPARG HTOMem ROCs ue 
Whist. nat. Genéve, 36, 3, 283) 

Mikroklin, ogee Antaboko, Madagas- 
Came, ee . (L. Duparco erc.: Mem. soe. ph. 
d’hist. nat. Genéve, 36, 3, 288) 


(Luret CotomBa: Ref. Neues 
Jahrb. f. M. 1910, I, 41) 


Mikroklin, Jones Falls, Baltimore, U.S. A. (F.W. Cuarks: U.S. G.S. Bull. 
nr, 220, 1903, 25) 


Mikroklin, Jones Falls, Baltimore, U.S.A. (F. W. CuarKkE: ue .G.S. Bull. 
nr. 220, 1903, 25) 


Mikroklin, Ruvenzori. . 


Kalifeldspat, aus Pegmatit, ey 
Schweden. .. . . . (Ivar NorDENSKJOLD: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) 


Kalifeldspat, aus Pegmatit, LEEDS 
Schweden... . . . . (var NorpEnskJ6Lp: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) 


Kalifeldspat, aus Pegmatit, ae ety: 
Schweden. . . (Ivar NORDENSKJOLD: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) 


Mikroklin, aus coe Elfkarleé, 
Schweden. . . . . . . (A. Byeptn: Bull. Geol. Inst., 
Uppsala, Vol. VII, 1904—1905) 


Mikroklin, aus Schriftgranit, Skarpé, 
Schweden. Ee ee . . . . . (A. Byeptin: Bull. Geol. Inst., 
Uppsala, Vol. VII, 1904—1905) 

Mikroklin, aus Schriftgranit, he 
INGA Go koa o ... . (A. Byeptn: Bull. Geol. Inst., 
Uppsala, Vol. VII, 1904— 1905) 


Albit, aus Se aan Stok6, Nor- 


wegen .. . : . (Hinrze: Albit LVIII) 
Albit, aus oes Fecal, Sinks, Nor- 

wegen... (ey co ecm, LVI) 
Albit, aus Pegmatit, Garmersreuth, Fichtel- 

sebirge, Bayern Wehbe’ (G7 shy ee ee XX) 


Albit, aus ces Albepevre, Dauphins, z 
Frankreich . . AO a 48. XL) 
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Albit, aus Pegmatit, Stromay, Schottland . (HintTzz: Albit XLII 


> > > Tongue, > mah) eb. : > xLi 
> > > Arendal, Norwegen. .( » : » | 
> > Amelia, Virginia, U. 

S.Ak ei So 2 @ 8 el a Eee 
> > > Amelia, Virginia, U. 

S. As’ gate coke MCR 2 ces amey LXXXY 
> > » Haddam, Connecticut, 

UltS. s Aces aa Cae XOY 
> > > Pakkalanmaki, 
Tammela, Finnland ..... .. . (Eero MAxrnen: Bull. Comn 


geol. Finl., nr. 35, 8. 41) 
Albit, aus Pegmatit, eae Tam- 
mela, Finnland . 5p . . (Eero MAxinen: Bull. Comn 
geol. Finl., nr. 35, 8.41) 
Albit, aus P gmatit, Harkasaari, Tam- 
mela, Finnland . . . . . (Kero MAxrnen: Bull. Comn 
geol. Finl., nr. 35, 8. 41) 
Albit, aus Pegmatit, pe ag AE et 
Tammela, Finnland .. . . (Ezro MAxtyen: Bull. Comn 
geol. Finl., nr. 39, 8. 41) 
Albit, aus Pegmatit, Jones Falls, Balti- 
more, US. Aci y 2.2. 2 ae RS We, CLARKE US mom 
Bull. nr. 220, 1903, 8. 2: 
Albit, aus Pegmatit, Soboth, Steier- 


marie fie . (Hintze: Oligoklos XXX VII 
Albit, aus Pegmatit, Old Meldrum, 

Schottland . . Gees: ob ae > LXVIL 
Albit, aus Pesmatit, Arendal, Nor- 

wegen .: . Cee > LXXY 
Otigoklas, aus Pegmait, Arendal, Nor- 

wegen .. CSTs > , LXXVI 
Albit, aus Pegmatit, Arendal, Nor- 

wegen... ee Go eee > LXXVII 
Albit, aus Pegmatit, Arendal, Nor- : 

wegen... nie ee. ee > LXXD 
Albit, aus Pogmatit, Arendal, Nor- 

Wesel acne 5 Sa > LXX) 
Oligoklas, aus Pegmatit, Arendal, Nor- 

wWesen 5) a eee > LXXX 


Albit, mit Gace und schwarzen 
Turmalin, Pree Connecticut, 


Wishes ; are Besa > OXUI 


Oligoklas, aus ocak “Viterhy, 


Schweden. . . . (Ivar NorprenskJ6xp: Bu'l. Ge 


Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) | 
Oligoklas, aus Pegmatit, pele 


Schweden . . (Ivar Norpenskséup: Bull. Ge 


Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910 
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Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden. . .. . . . ([vAR NOBDENSKJOLD: Bul!. Geol. 
Insi. Uppsala, Vol. TX. 1910) 
Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden. . .. . . . (lvAR NorRDENSKJOLD: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) 
Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden. . -..... . . (van NorDENSKJOLD: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) ~ 
Oligoklos, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden. . -..... . « (Ivar NoRDENSKJOLD: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) 
Oligoklas, aus Pegmatit, Ytterby, 
Schweden. . SPs hry ara . var NorpENsKJOLD: Bull. Geol. 
Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) 
Oligoklas, aus Pegmatit, Ee 
Schweden. . Sls cere : (Ivar Nouereien a Bull. Geol. 


Inst. Uppsala, Vol. IX, 1910) 
Oligoklas, aus Schriftgranit, Sede 
Schweden . . . (A. Byepin: Bull. Geol. Inst. Upp- 
sala, Vol. VII, 1904—1905) 
Oligoklas, aus Schriftgranit, Beef Is- 
land, West Indien . : . (A. Byapin: Bull. Geol. Inst. Upp- 


sala, Vol. VII, 1904—1905) 


Ortoklas, aus SN Smee 
Cote dOr. oe (PH. BARBER et F. GONNARD: 
Bull. soc. france. de min., 33, 
1910, 8i—86). 
Mikroklinperthit, 


pega 


Perth, 
Ontario, Canada. . ; 


. (CHARLES H. WARREN: Proc. Amer. 
Acad. of Arts and Sc. Vol. 51, 
ihe, Gly USNS, Tee 5027p) 

Mikroklinperthit, Pegmatit, 


West- 
field, Mass., U. S. A hs 


. (CHARLES H. WARREN: Proc. Amer. 
Acad. of Arts and Sc. Vol. 51, 
mrs, LOL, S127) 

Mikroklinperthit, Pegmatit, Thirteen 

Island Mine, Bedford, Ontario, 
Canada. . gee Deas : . (CHARLES H. WARREN: Proc. Amer. 
Acad. of Arts and Se. Vol. De 

nr. 3, 1915, S. 127) 


Mikroklinperthit, Pegmatit, Mineral 
Hill, Delaware, Co., Pa., U. 8. A. . (CHartes H. Warren: Proc. Amer. 
Acad. of Arts and Se. Vol. 51, 

nr. 3, 1915, 8. 127) 
Mikroklinperthit, Pegmatit, 


Pikes 
Peak, Colo., U. 8. A : 


. (CHARLES H. WARREN: Proc. Amer. 
Acad. of Arts and Sc. Vol. 51, 


nr. 3, 1915, 8. 127) t 

Mikreklinperthit, Pegmatit, Grafton, 
IN dab We tsh dele . (CHARLES H. WARREN: Proc. Amer. 
Acad. of Arts and Se. Vol. 51, 
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Tabelle IV. 


D. Drusenfeldspate. 


Mikroklin, in Drusenraumen von Gang- 
granit, Lomnitz bei Hirschberg. Riesen- 
sebirge, Schlesien . . 


Mikroklin, in Drusenraumen von Gane 
granit, Schwarzbach, Riesengebirge, 
Sthilésien:ee ona. Mee ern Guan 


Mikroklin, in Drusenriumen von Gang- 
granit, Griinbusch, Riesengebirge, 


chilesien: ous oe ekec pain ce ae ans pene a 
Mikroklin, in Drusenréumen von Granit, 
SoG OMEN 5 6 5s 3 oo o ah 


Mikroklin, in Drusenraumen yon Granit, 
Striegan, wochilesion a s.je-) scutes ee (ome 


Kalifeldspat, in Drusenraumen von Granit, 
Epprechtstein, Fichtelgebirge. . . . . ( 


Kalifeldspat, in Hohlenriumen von Basalt 
mit Phillipsit, Eulenberge, BOhmen. .( » 


Kalifeldspat, in Gangdrusen von Granit, 


Lae aa A epee ee cei, Od te lay aie oc) 
Kalifeldspat, in Drusenriumen des Mia- 

Seite Ulmengebirees Ural sees een ( 
Mikroklinperthit (Amazonit), Miask, Ural( >» 
Mikroklinperthit ( » ), » , » ( » 
Mikroklinperthit ( > ak” Nese ne 
Mikroklinperthit ( > Ns ee 
Mikroklinperthit ( > Wie er eS 


Albit, anf Kalifeldspat (nr. 2 oben) in Drusen- 


réumen von Ganggranit, Schwarzbach, Riesen- 
gebirge, Schlesien . 


Albit, aus Granitdruse, Schnee. Riesen- 
gebirge, Schlesien . 


Albit, in Héhlungen weissen raaneen in Gang- 
granit, Reichenbach, Riesengebirge, Schlesien 


Albit, in Drusenraumen yon Granit, Striegau, 
Riesengebirge, Schlesien. . 


Albit, auf Kalifeldspat in Drusenraumen von 
Schriftgranit, Harzburg, Harz 


Albit. auf rothem pee in Granit, Peter- 
head, Schottland ; 


[Febr. 1917. 
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Mikroklin, aus Drusenriumen 
in Granit, Epprechtstein, 
Fichtelgebirge . 

Mikroklin, aus Drusenraumen 


in Granit, Waldstein, Fich- 
telgebirge mA Ps ve sone 


Albit, aus Drusenriumen in 
Granit, Pele ean chan 
Fichtelgebirge : : 


Albit, aus Drusenraéumen in 
Granit, pe ee 


a 


Fichtelgebirge ody 6 sug 


Albit, aus Drusenriumen in 
Granit, Waldstein, Fichtel- 
gebirge . . . . Re 3 


Oditciineminrosertnit, aus Drusen- 


riumen in Syenit, Biella . 
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. (V. Dirzrrenp: Zr. f. Kr., 46, 1909, 242—248) 
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v1: Zr. f. Kr. 40, 1904, 49—68) 
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Tabelle V. 


Feldspdte aus Adulardrusen und dhnlicher Paragenesis. 


‘An 
2 Adularkristalle, auf Kliften von Glimmer- 

schiefer, Eulengrund, Riesengebirge . . (Hintze: Kalifeldspat xX 
4 Adularkristalle, auf Pee ant Schemnitz, 

Wine anne a os lotr eee ; CXXVI 
if NGhalin, Jain Wik Boe 3 5 8 2 2 6 ol, OE CXXXIi 
3 , auf Kliften von Granit oder Gneis, 

Fibbia, 8:t Gotthard, Schweiz. . ( } CXLU 
7 » , S:t Gotthard, Schweiz were ( : > CXLI\ 
= > . > < » b aii » 5 >» CXL\ 
7 ye . : ey CXLV 
=m F > ‘ Me ee SS > CXLVIL 
Subae-y , aus Protogin, Mer de LS Cha- 

mouni, Frankreich... . 4 (os > CLXX 
— Kalifeldspat, mit Kupfer, Kalkspat und 

Zeolithen, peer Lake- ge 

Michigan’ ae 5) eee ame > CCCV 
1 Albit, auf Schiefer mit Quary Zinkblende, 

Andreasberg, IERYWA 6 |: ime mee Albit x 
2 Albit, auf Kliiften in Diabas, Marburg 

Hessen Ae AGRA REONG (A ees? ar: > XI 
1 Periklin, in Drusenléchern von Hornblende- 

und Chloritschiefer, Pfitsch, Tirol. ..( » : » XX) 
2) Periklin, S:t Gotthard, Schweiz... 5 40 > 3 > XX 
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Fjirrkonnektioner lings de finiglaciala griinsmoridnerna. 
Af 


GERARD Dr GEER. 


Vid Geologiska Féreningens januariméte lamnade jag en 
muntlig redogérelse for nagra af de resultat, till hvilka jag 
da kommit under den pagaende sammanstiallningen af geokron- 
diagram fran de finiglaciala gransmoranernas tid, och dr nu 
i tillfalle att nagot komplettera de da lamnade uppgifterna. 

Fér ofversiktens skull meddelas har en férteckning ofver 
nagra af de viktigare lokaler, mellan hvilka fjarrkonnektion 
erhallits jaimte de artal, som — med utgangspunkt fran det 
ar, da isranden gick fram utmed Stockholms Observatorium — 
utmarka, huru manga ar tidigare isranden vikit undan samt 
afsittningen af arshvarf tagit sin bérjan vid de uppraknade 


lokalerna: 
Brockholme.Observatorium o» 2. ays loco wy ive ps coo ar 0 
Moen, langst inne i Sognefjord. . ... . 76 
Daltorp, 10 km NE om Skéfde, strax norr om Nes 
TOT ALM CM ede hl ged ee tees Rec e ID ec cere totaal 1 0) 
N:a morinlinjens sédra sida... . ce. 800 
Esbjérntorp, 11 km ESE om Skéfde, 4 ion shdeu! om BN a 
moranlinjen. . . liege eae 2 hoe) 
Leppikoski, 20 km SE om Taeactenta BM Oe, ee A 
Woivonoja, 18.h4m° E om-Lahtis. ......, 24+, 969 


Pientis lcm NE om Sjundea 2. . . 2s 2 sn 9868 
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Sjundea pristgdrd, 40 km W om Helsingfors, 10 km 


utanfor sédra sidan af S:a morimen ...... . ar 866 
Nereoukamcay 9190 ee eee sig le Zoe 
Liljendal = N:r 2 Ramsay 1915, ¢. 17 te NNW om 

Tyovisa. 02 ees) cee ee 6 ee ee 


Hartill kan laiggas, att Tammerfors blef isfritt c. 180 ar 
senare in Stockholms Observatorium, eller c. 290 ar senare 
in den norra mordnen. Fran Moen-lokalen smialte isranden 
undan c. 34 Ar senare an fran sagda mordnlinje. Vid Moss, 
dir jag uppmitte lerhvarfven omedelbart 5 om Mosse-raet, voro 
ej sjalva bottenhvarfven blottade, men det understa af dem som 
uppmattes motsvarade ar 284 S om Stockholm; och som ler- 
afsittningen vid den norra moranens distalsida bérjade om- 
kring ar 300 fére Stockholm, var det vid Moss nog knappt 
ett 20-tal hvarf, som fattades ned till lerans botten, hvilket 
med all énskvird skarpa bevisar samtidigheten mellan Mosse- 
raet, morinbiltet vid Skéfde och norra Salpausselkimoranen. 

Med afseende pa de finska punkterna ma nimnas, att punk- 
ten N:r 2 Ramsay 1915 i sa hég grad hknar Liljendal af 
1916, att de maste vara uppmatta pa samma stille, ehuru 
vid den senare matningen 7 hvarf blifvit urskilda, som vid den 
forsta icke iakttagits eller endast blifvit antydda sasom sand- 
skikt. Ett tydligt vittnesbérd om, att bada matningarna ut- 
forts pa samma punkt, visar sig dari, att 115 hvarf éfver bott- 
nen 4 bada vidtaga sex stycken tunna, jamntjocka hvarf, som 
sikerligen blifvit utvalsade genom nagon lokal glidning, da 
konnektionerna 4 dmse sidor om desamma utvisa, att just har 
ytterligare sex hvarf alldeles fattas, antagligen i féljd av sam- 
ma utvalsning. 

Punkten N:r 3 Ramsay 1915 ar ej fullt sikert konnekterad, 
da sarskildt det understa trettiotalet hvarf betydligt afvika 
fran normalkurvan, hvarfér identifieringen anféres endast un- 


der forutsittning, att ifragavarande hvarf varit utsatta for 
rubbningar. 
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I referatet af januaritéredraget inkom af férbiseende ordet 
Bjorké 1 stéllet for Morké, vidare for Sjundea prastgard ars- 
siffran 558, som giiller hvarfseriens krin, i stillet for 866, som 
galler dess bottenhvarf. Likasa inkom fér Ridasjarvi af miss- 
tag 651 i stallet for 816°, hvilken siffra emellertid ingalunda 
i afseende pa siikerhet kan jaimféras med de éfriga, enar vis- 
serligen hvarfseriens ifre del féreter slaende likheter, men dire- 
mot nedat afvikelserna aro val manga for att kunna tillskrif- 
vas lokala rubbningar, hvarfér konnektionen ingalunda ar de- 
finitiv. 

Utom de ofvan anforda lokalerna har ett stort antal punk- 
ter fran Vaster- och Ostergétland samt Sédermanland blifvit 
férenade med hvarandra genom fjaérrkonnektion, och de manga 
nya upplysningar, som darigenom vunnits rérande iskantens 
recession och darmed sammanhangande férhallanden, uppmuntra 
i hég grad till fortsatt insamlande af hvarfmétningar fran sa 
manga skilda delar af landet som méjligt. Af sirskildt varde 
tir att erhalla langa hvarfserier, helst uppmatta pa ett par 
stallen vid hvarje lokal samt pa orubbade hvarf, eller med 
sirskild markering fér de hvarf, som ej aro fullt planparal- 
lella. A métremsorna bor alltid antecknas en nolla vid basen 
at bottenhvarfvet samt lokal, socken, observatér och datum. 
Fér att méjliggéra komparation med referenslinjen upprattas 
alla nya diagram med ett mellanrum af 0,5 cm mellan mik- 
tighetslinjerna, som helst afsaéttas fran en ratskuren kant pa 
papperet och med bottenhvarfvet underst, eller, sedt fran den 
ritskurna papperskantens sida, fran héger mot vanster. Tack 
vare fjarrkonnektionen dr det numera mojligt for hvarje om- 
sorgsfull iakttagare, som patraffar en stérre skarning genom 
arshvarfvig~lera, att utan synnerlig svarighet lamna ett for 
kvartirgeologien vardetullt bidrag genom att till det geokro- 
nologiska arkivet vid Stockholms Hégskolas geologiska insti- 
tut insinda kopior af miétremsor och diagram. 


13—170108. G. F. F. 1917. 
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